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مقدمة: 


علم أمراض النبات من أهم العلوم الحيوية التي تأكد أهميته مع مرور الزمن وتتعاظم مع 
ظهور الكثير من الأمراض النباتية الجديدة التي تهدد الإنتاج الزراعي ومصادر الغذاء 
حول العالم؛ ورغم أن هذه الأمراض موجودة منذ بدأ ظهور النباتات على الأرض فقد نشأ 
هذا العلم منذ اكتشاف الميكروبات في منتصف القرن السابع عشر الميلادي » وبعد أن 
كانت بداية هذا العلم محصورة في عدد قليل من الفروع والتخصصات العلمية أصبح هذا 
العلم يتفرع الآن إلى العشرات منها مما تطلب استخدام المئات من المصطلحات العلمية 
التي تصف محتوي كل علم بدقة وتدل على مكوناته بصورة لا تدع مجالا للخلط أو 
الاختلافات العلمية مثل أوصاف الأعراض المرضية وأسماء التراكيب الميكروبية 
والنباتية» ونظرا لافتقار المكتبات العربية للمراجع والقواميس المتخصصة في العلوم 
الحيوية عامة وأمراض النبات خاصة؛ جري التفكير في وضع هذا المؤلف الذي يجمع كل 
أو معظم المصطلحات العلمية التي تتعلق بعلم أمراض النبات ومنها المصطلحات التي 
استحدثت مع تطور التقنيات الحيوية واستخداماتها في هذا العلم» كما يحتوي هذا الكتاب 
على أمثلة مصورة لغالبية المصطلحات التي تحتاج إلى توضيح شكلي بحيث تساعد 
القارئ على فهم معني المصطلح بسهولة؛ أيضا تم وضع عناوين لمواقع هامة مرفقة 
ببعض المصطلحات والصور والأشكال لمن يريد أن يستزيد من المعلومات بشأن هذا 
المصطلح من خلال الشبكة المعلوماتية» ولا شك أن هذا الكتاب سيساعد طلبة العلم خاصة 
الدارسين للماجستير والدكتوراه والباحثين العرب في فهم وتتبع المصطلحات العلمية في 
علم أمراض النبات بصورة جلية لا لبس فيها هذا ويتضمن هذا الكتاب ما يزيد عن 
تسعمائة مصكلح علمى متداول فى علوم وبحوث مراض النبات و 302 صورة وشكل 
توضيحي من مصادر متنوعه. » ونسأل الله أن أكون قد وفقنا في هذا العمل الذي قصدنا به 
المصلحة العامة للمهتمين بعلوم أمراض النبات. 


والله ولي التوفيق» 
المؤلفان 


كيف تستخدم هذا الكتاب: 


يعتمد استخدام هذا الكتاب على معرفة اسم المصطلح باللغة الإنجليزية أو العربية ثم 
البحث تحت أول حرف أبجدى للمصطلح فى قائمة المصطلحات بالانجليزية أو بالعربية 
حيث سيجد القارئ معنى المصطلح باللغتين العربية والإنجليزية وصورة توضح معنى او 
فعل هذا المصطلح فى معظم المصطلحات عند استخدام اللغة الانجليزية بينما فى حالى 
البحث فى اسم المصطلح باللغة العربية فالتعريف للمصطلح بالعربية سيكون مصحوبا 
برقم الشكل الموضح للمصطاح باللغة الانجليزية منعا لتكرار عرض الاشكال. 


535151ق3 -ن4م 


0] 0611312128 :01321 2 01 للطعأاد عط مم1 01 :3535 لعاعه01آ :لمتتوام 
لهع1 2 01 عع تناد تزء:1015 عغطا 


اناكلبوو: متحة نعيذ| غة ساق النداك: يقيز إلى ١‏ السة كه النيات: 
بدا عن ساق يشير إل يي أور 


0 


303311 الاكيتايكت 
مناه ناك 


فكل. 1+ الطع العلوي والسفلي للورقة 


1/0 


:01 20101 .ع8.ة ,أطاعع28 202117125 2 :25 621150 01 ,200-1117128 :1061مم 
.156355 66110115 11011111 


غير حي : غير حيء أو مسببه غير حي أو مرض غير معدي. 


شكل 2: نقص الحديد 


1110. 


ماع عط ]!' .ختدم 5003 2 01 نت:135 ع ملللعط5 ع1 :135:1 155102ءدوطم 

عطا غ2 ذ1اعء دنا [طاططدء 01 1772105اع2 0غ عنال ع128مم00 دعتكوع1 مموعد1 
02 2 15 5لاء:1235 2650155102 31177ء ]01 26105ج1م1 زدع1م1اعم دعتكوع1 01 داكو 
701 1501266 10 15أ2ة]1م 50102 .0105]أمصانزد ع5دع015 1351ماع مقط 01 
.1715 25155101 1010 1011205 لوعط 10 320 كمعع ه0 2م 


طبقة انفصال : انفصال عضو من الجسم » ويعني هذا المصطلح سقوط وانفصال الأوراق 
نتيجة لنشاط خلايا الكامبيوم في منطقة الانفصال الممتدة عبر قاعدة الأعناق» تكوين 
طبقات من خلايا الانفصال مبكرا يعتبر عرض من أعراض أمراض التضخم الناتجة عن 
الزيادة في عدد الخلايا. تتكون طبقات انفصالية في بعض النباتات كوسيلة للدفاع بعزل 
الكائن الممرض ولالتئام الجروح. 


شكل3: الطبقة الانفصالية 


»ع . 1715. 01.0317 17111 


26 12م عكلنا بلعمقطددع1ل0ع316 :عوممع»0 مر 
إبري: شكل إبريء كالأوراق الإبرية للصنوبر. 


111 10ط5ناء 01 ,60 521161-53 ,1لء ولمطنتوط :110 ماتكتاععث .1م) 115ل كاعع م 
565 ,ع1ا155] )5ه 12 0ع600ط0ا1ء 5ناع12ا1 2 01 20057 111116185 
05 12 35 ,512 17/11 501261150265 320 ,021013ت ر5ع1م0طم60021010 
1 1110171111 1125115 عطا 5657 0ع3115» ,5غ1طتتاعتكه 01 


كويمة كونيدية (اسرفيولس): تركيب ثمري طبقي أو وسادي لفطر. مغمور سطحيا في 

النسيج النباتي للعائل ويحمل حوامل وجراثيم كونيدية وأحينا زوائد هيفية » كما في فطر 
3 1111 المسبب لمرض أنثرا كنوز القرعيات وقد يحتوي 

نموات رأسية من ميسليوم عقيم تسمي سيتا. 


يبين الجراثيم الكونيدية والزوائد الهيفية (يسار) 


/11ة. 02011.5077. 17717717 


9 0 


شكل 5: أعراض مرض الأنثراكنوز على البطيخ 


11.11 7ط 
212151111 :131 ناع1ء ثر 


ابري: إبريء قائمء.خشن ومتصلب. 


شكل 6: أوراق ابريه للصنوبر 
ع01. كماع ططمغ مط . 117 
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20110 01 م32 ناودع 1201160 عتططاع 555 .0لز5) :عع مد ناودع 11110 0ع مر 
2013117 7( لعم10ع77ع0 ع52025ع1 عع 0ه أواوع1 ]1ع طامتمهلك :(121]57الطتمط1 
1 35 أعنا5 ,5أطاع ادع 0518م 15لع01 :59 غ105 ع161أمء51150 
1131م 01 7711115 ,كلاع 111 


مقارينة المككتبية:( قبسي أيطنا الفقاوينة النسفحقة الخهازية أو المقاهة المكفييية) + ويف 
مقاومة غير مورثه تتكون في نبات قابل للإصابة في العادة نتيجة التعريض لبكتيريا أو 
فطر أو فيروس أو مواد كيماوية. 


لع أنا0ع2 وماتاعأسد/اه 
60 


عالعأذلاة 0عمع ناما 
65 


المقاومة الجهازية المكتسبة 


ع1101126ده35[ شل منشطات حية 


عمءاعل8 آ5 


اعنادك مك5 


١ 


21 ا 
ظ 0 


منشطات 3 


شكل 7 المقاومة الهياةية البيقطةة أو البكة 


ات ال 00 
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501112 10 55عع20 135 7712101 2 غهطا 26100 :1100م 55ع262 011151101ع ثر 
0 1م32 طة 01 6100م 128لعع55-1عع26 :ع1 ممتوءدط) ك105ن1ناء120 01 
.(111115 2 1]]128لتاكطة1] 01 ع21جدء عططامععط6 م1 أمهام لعهدوء 015 


الفترة المسموح بها للاكتساب : وهي الفترة الزمنية التي يسمح فيها للناقل التعرض للقاح 
» على سبيل المثال في الأمراض الفيروسية هي الفترة التي يسمح فيها لحشرة المن أن 
توجد على نبلا مصاب حتى تصبح وكي تكتسب الفيروس. 
010 كلعع1 01]أعه7 2 اأعلط/1ا 0111125 110 :061100 0155ع16 11151102 0ع ل 
.1.2 ,13115112112141011] 511556011611 101 7711115 26011116 10 أطقام 0عاع121 
1115 علطامعع6 
فترة التغذية المكسبة للقاح: فترة التغذية على العائل المريض اللازمة للناقل لكي يكتسب 
الفيروس حتى يصبح ناقل للمرض لنبات آخر سليم أي يصبح ناقل للفيروس 
711101115 . 


شكل 8: حشرة المن تمتص عصير النبات المصاب 
عآنا.214.0ع 0ع مر 1101. 1771517 


10 71101 2 101 1102 0125ع16 72 لامطتص 8/1 :100لعم 10مطأدعقطا 15110نات0ع م 
1 0161 01 711115 2 101116 0ع3 


الفترة الحرجة للاكتساب: أقل فترة زمنية يحتاجها الناقل للتغذية واكتساب الفيروس أو أي 
كائن ممرض آخر. 
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(500165 35 طأعنا؟) 5110111125 01 األعططمه1عع0 عطا دءطتتعوع0آ :لماءم50ع م 
ع1 1013105 635 عط 11017 1012ووع51166 11 


تتابع فمي: يصف تطور تكوين تراكيب (مثل الجراثيم) في تتابع من القاعدة الى القمة. 


55121177 101 ووعع20 :01515 م0تاععا1ء ع151ل اعع -ع 1لطة 1ع مر 
.01615 ]0 5126 220 2185© 02 5350 5طاع]10م 5602126128 


اكريليميد - جل دسك الكتروفوريسز: ( الهجرة الكهربائية للبروتينات في وسط قرصي 
من جل الأكلريميد) طريقة للفصل الفيزيائي للجسيمات الكبيرة بناءا على شحنتها 
الكهربائية وحجمها. 


شكل 9: اكريليميد جل الكتروفوريسز 


لولاءاع5 ع010011 621 112عاع2 كنا مأامع 111312 :وعاعع:0201023ع م 
.للأعدط؟ تاطاتةء 15 5011 ع1اع 0ه 5ع00101طة 


اكتينومايسيتس: بكتيريا خيطية تنتج عدد من المضادات الحيوية وتعطي التربة رائحتها 
الأرضية المميزة وتسبب أمراضا للنبات كما في بكتيريا 500105 51767710171205 
المسببة لمرض الجرب العادي في البطاطس. 
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شكل 10: مظهر بكتيريا ستربتوميسز تحت المجهر الضوئي (يمين) وعلى البيئة (يسار) 
77.107.01 110 مط // :ماغط , كلل.1نككا. 111.521 


شكل 11: مرض الجرب العادي في البطاطس 
216 ]ع 5517 177777 


2 7[ عاعة]2 211 أمهام عطا 11 0ع1201 عممع ع0[ :عممعاعل ع ناعم 
0 


مقاومة نشطة: مقاومة تم تنشيطها في النبات بعد مهاجمته بممرض. 
735 710011115 ,1011© 10 000050 كث (عموء015 2 01) :ع1تاه مر 
51011 2 لطا اما1الع77ع5 12 ه115 له أع 005 طع5100 01 ,عع نعو عه أقطا 
6 
حاد: وصف للمرض الذي يسبب أعراض شديدة و مفاجئة و متزايدة في فترة زمنية 
قصيرة بالمقارنة بالأمراض المزمنة. 
.035 512101 566 :557101010125 ]ناك ل 


5 ع1 01 1011م عط 12 5161260 (للع10مأمممء لظ) :لممدلخم 
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تشير الي الوجود بالقرب من فتحة الشرج للنيماتودا (لا تغطي منطقة الذيل). 


1 1126 10 06112121125 :01321 2 ]01 لتاعاد عط 101777210 لعاعع011آ :013:121 مر 
.و1 2 01 عع5101112 


اديكسيال: متوجه نحو ساق النبات» يشير إلي السطح العلوي للورقة. 


5511م 01 101621عطاه عددهد ع1017مد11 0غ 0ع200 31 1م1121 :امه تتازلىم 
0 ,.ع.ع) 1م010 5101051621 2 01 (أمماعع]10م أمقهام 2 ]0 ,.ع.ء) لإأاعممام 
2111561 31 م1 ع 5م0مدع1 2211500357 11010101 


محفز: مادة تضاف لتحسين بعض الخواص الكيماوية والفيزيائية ( مثل حماية النبات) أو 
الصفة الحيوية ( مثل تحسين استجابة الأجسام المضادة لأنتيجين معين). 
7 0معطع2]]2 زعما5 عطا ما لعطعة د 502019 دعطانة ننه دالاع 01 :عتحملخ 
طن 01 133:1 01 15لاع عط 01 71015 عتلامء عطا تواتتوعم 


شكل 12: التحام عريض للخياشيم للفطر ع20124/ 


5 ]1112 111121 أ1115 01 20077 111115/1185 60م5523-مناكت لل :110ااعع ثر 
.00011 2ظ2 
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وعاء أسيدي: جسم ثمري فنجاني الشكل في فطريات الصدأ ينتج جراثيم أسيدية. 


0 لا 5ع10110 غ1 .5ع1221لع1ل] عط 01 ع01م5 ع011215701 م :وع01م155عع م 
02117 ذ5اعه121 320 11515 ع11ء7ع102210 12 رأومط عتممتاءغ21 عطا مزه لمتنااععد 
05 01 126]6106010115 12 1 ع51]38 01 5ع01م5 :5)1ه2 1031م عطا 
.1155 


جرثومة أسيديه: جرثومة ثنائية الأنوية في فطريات الصدأء تتكون في الوعاء الأسيدي 

على النبات العائل البديل بفطريات الصدأ طويلة الدورة وتعدي فقط العائل الأساسي» 

جراثيم الطور الأول في الأصداء ثنائية ووحيدة العائل. 

ع1 01 ععمءوع1م عا 12 00197 ع177اع2 01 111108 كاك اطدع 27011001 :ع ممعم 
05 :131ناع111016 


هوائي: كائنات دقيقة تعيش وتنشط فقط في وجود جزيئات أكسجين حرة. 
ع0] اعلط17 1 020110 01 21ع025110012كء لله 10 ع 0لطتماتاءم :ع1مممع مر 
0 ,0285:5161 ولنعتلتطعطء 101 أمع1ء1 5111 15 عع 0:25 01 12101 أمعع مم0 
.502555 1161260116 


هوائية: يشير الاصطلاح إلى بيئة أو ظروف هوائية يتوفر بها أكسجين كافي لجميع 
العمليات الكيماوية والفيزيائية والأيضية. 
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شكل 13: وعاء أسيدي (متتالعع م ) 
/ا.1277211 .77 .17717717 


011 له 115نك | 15ا! !1ع 45727 6 0ع0100116 0]0:15ه205:6 :11310:125خم 
.5ناطة6 320 2[15ع61© 01 510177118 11115115 كل©] 01 50660165 


أفلا توكسينات: سموم فطرية ينتجها فطر :»7 45767911115 وأنواع أخري منه عند 
فمرها علن الحيزب او القول البورداقي, 


0110 01 10111116 561216120115 20115ع85 1201111150 :(2531-2531 :01) تدع لخر 
153 0ع 1]312اعه 11010 لع1اع113ه ,2210121 عطدهد ,ردع10كقباعع01553م 
طعتط7ا ده عتتتلنكء 150110مطع؟د 101 لع15ا 320 (عدعء25م00همطخ] ,كلعء:35ه5) 
1077ع2 1211 غ11 اعع 5د101) 0ع56101 220 520171 31 121101001521151025 
.(126013 501101197 0غ 1.5-246 01 2105 1أمعع02 غ2 لع 15 لمة 4090 


آجار (أو آجار-آجار): مخلوط جلا تيني جاف غير نيتروجيني من عديدات السكر 

وبعض العناصرء مستخلص من بعض الطحالب الحمراء ( حشائش البحر من عائلة 
963 ويستخدم لتصنيع البيئات نصف الصلبة التي تنمو عليها الميكروبات 
وتتم دراستها ( يتصلب الآجار في الماء على درجة حرارة أقل من 40 درجة مئوية 
ويستخدم بتركيز 902-1.5). 


12 11560 طاعا01) .3521 01 1215 1أكط0» عطا 01 عم0) :عومعوع خم 
0 ]20 0065 250 31116كء ملعا ناء:101 2 غ0 قاعع ]1 ء15لوع56 :25231 10 
150 15 ]1 .2523 152 ألطعدع01 10116211797 0ع 71115 01 015][طتطمآ عطا 
11 12016 2 5خهط غ1 ع5ناوعه5 15و5ع101م0اعع1ء اإعع م1 15أع17710 11560 
.631 01 ]13 طقطا 512 :01م 


آجاروز: أحد مكونات الآجار. غالبا يفضل استخدامه عن الآجار لأنه يتصلب على درجة 
حرارة أقل ولا يحتوي المثبطات لنمو الفيروسات الموجودة في الآجار. يستخدم بكثرة في 
الإلكتروفوريسز لانتظام أقطار ثقوبه بالمقارنة بالآجار. 


16 


015635 0211565 ]113 12101 21011 01 5102 1طوع 01 مذ :ع 5ده015 01 أاعع ل 
اناك 


عامل مرضي: كائن حي أو عامل غير حي له القدرة على إحداث المرضء ممرض. 


1101115 112011111112 1532520115 اعتطم8؟ أقط ]1 ' :120112102 01 أمعع م 
501351285 ,17120 ,.ع.ع) ]01111 1012اع1016 عغطا مغصا نه م1 عع11ا0د 
.111113115 ركاع 1115 


عامل تلقيح: هو الذي ينقل اللقاح من مصدره إلى موقع الإصابة ( مثل الرياح وتناثر 
الأمطار والحشرات والإنسان). 


2 01 5م1115 اأعلط7 12 أوعا 1لدع1ع2010ء5 ل :17112211012[أعع ثر 
غ71 0ع21ع]1] نع 'اعطع17 5ملتتاآء مأم1 لعاعه11ه0ه 1110ن11 2 12 511562060 
01 71111565 1656 2821251 1112ع6م5 21211001165 201212112125 312115611111 
ان | 


تجلط (التلبد أو التجمع): وهو اختبار مصلي تتجمع فيه جزيئات الفيروس أو الخلايا 
البكتيرية في شكل كتل عندما يعامل هذا المعلق بالمصل المضاد المحتوي على أجسام 
مضادة متخصصة ضد هذه الفيروسات أو البكتيريا. 


ع5 كتا1128 531125 1لاع 2 زعدعع2ه2212ع قث (التدتهةآ عطا 01 تع طلاعمط :ممعم 
٠‏ 25 


أجريك ح1,ع/ىم: عضو من عائلة أجاريكاسي 48311030636 وهي فطريات تحمل 


220 ع01021ت 10 صعع 2150م ]1321م 2 01 111157طة ع كلأهاع] :ووعمع ل1اووعمع وم 
.(ء©71111162؟ عه5) 1215م 10 ع8 3202ل 29115 


شراسة (شدة): وهي القدرة النسبية للكائن الممرض على استعمار النيات وإحداث الضرر 
له ( أنظر ععمع1نامة؟؟ ). 
0 215357 001251112615 50311185 257 )3115© 1611011512 :0111015173 عر 


ع1 1 ماعطا 1221128طةغطم» 57 20100115 111 ما11ع28 طتماتاعه ع ناتوتاا 
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706001 5021125 ,50[ث .221108625 31لطتتط غ11 أعع1 تهمط عط مآ :1ه ملتتة1 
95 015 2311085615 ]1301م 20125ع1م5 577 10001 01 5ع5101]28 11111 101 
1000 01 ]1املطة عغطا دعع1الع1 011515ل1اعا أقطا 50 


إرهاب زراعي: إرهاب المستهلكين لإبعادهم عن شراء منتج زراعي معين نتيجة تلويثه 
في المزارع أو في الأسواق بممرض إنساني. أيضا إرهاب الناس بنقص الغذاء بنشر 
مموضات النياك غلج:المحاضيل لكي يفطن الإرهابيون كمية الغذاع المتتع 


6205)) ,311 ع1 12 ,ع1120 1021 ]01 ,23215 1لمتقغامم :0)15هغن11م0م تلخ 
1ك ,ع0200 ع3 كمعطع1]! 12117عهم5 5أمهام ع طتلاعءع]21 :001201215 120516 
340 5101105 ,5102012 .1.6 ,051]5مع0 ع11126ء011م 0ه ,1110110 ,ع010:10 
ع تتوع1آ 


ملوثات الهوائية: ملوثات في الهواء غالبا من صنع الإنسان» تأثر على النباتات خاصة 
الأشنات» وأكثر هذه الملوئات شيوعا الأوزون وثاني أكسيد الكبريت والفلور والدخان و 
الهباب أو الصناج. 


شكل 14: تلوث الهواء 


185 10281611011231 2 :55 101120 1005]ع010[6 01 1025كمومدط :عد1ام 
.222200 2 01 عاعتاتاء عطا 1ه 
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ألي: تمدد أو بروز يتكون من زيادة طولية في سمك كيوتيكل النيماتودا. 


1 ,0ع117اء 50121724 :60م521153256-512 :5ع01م5 01 :11326010م 
10112060 


اللاتقويده شكل مخ اشكال الجرائيم تشيه النقائق هم اتحتاء قليل وثيايات مستديرة. 
نتوي من نيم نق مع ونهاي ير 


شكل 15: جرائثيم غليظة منحنية قليلا 


1320م ]205 2 :57 0ع2100116 0010201120 1دع الطعطء مث :515021 متتداخ 
,565 320 0101]6125 1اع» ]205 0غ ]011 أمعد 320 امتاعع101 10 عكممموع] 
65 0غ 10177ط[طمآ دععمة]دطناد عع10011م 10 21117215 ]1 اع نط 


إشارة تحذير: مركب كيمائي ينتج بواسطة النبات العائل كرد فعل للعدوى وترسل إلى 
بروتين الخلية والجينات التي تنشطها لتنتج مواد مثبطة للكائن الممرض. 


255 ,.هة.1 عالط 15 ها أصهام 2 01 تدم تزه أمهام :مماطام 
ااتإطممعملطء 


ابيضاض: نبات أو جزء منه لونه أبيض أي لا يحتوي صبغة الكلوروفيل. 
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شكل 16: نبات البينو 
© 060611277105 ع2ع5 2 01 101105 عأمماع]21 1201 01 ,50 رعمه :ع1ء11اىم 
.150 22 01 100115 531216 


اليل: واحد أو اثنان أو أكثر من الأشكال المتبادلة للجينات على نفس المكان من 
الكروموسوم. 


عع نلاه|؟ عامنام 15 واعالم 


5ناموماهدرهل! :0 5ناء10 
عأهم ؟مامع- ,و11 
ين 


ْ 8 7 


قاع /نه|) عأأطي؟ 15 واعالم 


شكل 17: أليل 41161 
حطام». دوع1م77010.ع1أع عع 7آ105//:ماغط 
تعاعللة ع5 :طم مددماء11ام 
ألليلومورف: أنظر إلى 1م1201ه11610ىم 


7 710011660 5ع11ءم10م 0م211 7ااخطع 511 7115 عمطاتوجمء مخ :عد 11025خم 
.ع6 1[قطاع01 01 ع1ع211 مد 
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اللوزيم: انزيم تغيرت خواصه قليلا نتج من أليل للجين الأساسي. 


5 1661 طأعتطن78؟ ما الاعطدعع مفتتتد كدع1 01 101ا0 10 عمتطتماتءط :معنأو مع ]1م 
.01 01 00205166 ]20 ,.ع.1 بلاعأاد ع200 2 غد كدع1 عمه 


متبادل: يخص وضع الأوراق على ساق النبات ويعني وجود برعم واحد او ورقة واحدة 
عند كل عقدة أي أن وضع الأوراق ليس متقابلا أو سواريا. 


متقابل 
ع1 05مم0 


متبادل 


سواري وضع الأوراق 
مع اانه لم أدجع ٠‏ 


شكل 18: أوضاع الأوراق على الساق 
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233511 2 أعتط7 زه كأاصهام 01 كلكا 550 01 عم() :أومط عتممتاء ]1م 
5 0172016]6» 10 مم10ء0161 ]10115 (أدع176 01 ]1115 معاد عاعد01 ,.ع.ء) لاع 0نا1 
.عاعتق ه111 


عائل متبادل: أحد اثنين من العوائل النباتية التي يتبادل عليهما طفيل ما ( كما في صدأ 
الساق الأسود في القمح) حيث يحتاج الفطر كلا من القمح ( العائل الثاني) ونبات الباربري 
( العائل الأول) ليكمل دورة حياته . 
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شكل 19: البثرات الصدأية على القمح العائل الثاني والأوعية البكنية والأسيدية لفطر 
الصدأ علي العائل الأول نبات البربري 
/012.3:11». 10ج .17157157 ,كأنا. 0.3 م. نا 51010. 171517 


1351 2 ]2ط 2051 102312 عغطا مقطا تعطأه أممام ىل :أ5مط ع17متتاء 1م 
ع 01 6102ع1متطمك 101 1011110 201 ع1 كأدمط ع 'كللأقماعغ]21 :2010217 مده 
.]3351 عط 01 عاعتء 21 أمعمامماع ع0 
عائل بديل: نبات عائل غير العائل الأساسي يستطيع الطفيل استعماره» النباتات البديلة لا 
يحتاجها الطفيل ليكمل دورة حياته. 


.5ع5701 لع1اع026-6 1367128 :41110510010115 
أميروسبورس: جرثومة تحتوي على خلية واحدة. 


262112 60122011105 111108611 0182121 01 م2011ع 2 01 عم02) :210 10[مطتخ 
01 ككاء10 011110128 عا 20151010 ,5م1011 مطتطتة عطلة 371<:مطاجةه 
0 


حمض أميني: واحد من مجموعة من المركبات النيتروجينية التي تحمل مجموعة 
كربوكسيل ومجموعة أمين وتعتبر الوحدات البنائية للبروتينات. 


فين يتا »0 له 
ابإا»اهمط:03 (عاناليلان" 
ور 88 "١‏ 
1 
4 لع اب ”ا 
0 ظ 1 
8 
جموعة -18 - عديدة 
مناه - ]ا 
(أم313/) 
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شكل 20: تركيب الحمض الأميني ع11ا]ء1ةا5 410 070تطتكر 


2120 م513 12 ع طاع قمقطاء 320 117311 لاعه 135128 201 :6010ع70م 
.125 35 23220603 11126 


أميبي: ليس له جدار خلوي ويتغير في لشكل والتكوين مثل الأميبة كما في الفطريات 
المخاطية. 


شكل 21: جسم فطري أميبي 


1 0152112601 01 10113 ,51370 ع لمعل انام ط 71 :كتامطم1ممتم 
غير محدد الشكل: ليس له شكل أو تنظيم محدد. 


12610117 06211111128 ,018231 612610056150177 3 :12610210065 2ل :10 مصخ 
لوقعغ12 لع11ده د5عد1اع 5010 .2ضمل1عع1 101تعاطة عطا طا لعنده10 ,5كلهم 12 
دوه 


امفيد: في النيماتودا عبارة عن عضو حسي حساس للكيماويات يقع جانبيا في ازواج» 
ويوجد في المنطقة الأمامية» وتسمي احيانا بالأعضاء الجانبية. 
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شكل 22: عضو النيماتودا الحسي 110م17لر 
1:8. 17701102:135. 11/771777 


1160 02 ,0772115 1150 1135128 :2612210065 12 :ع لماعل الاسم 
.516110117 0121 عط له 110119ع اما 


ثنائي المبيض: في النيماتوداء تحتوي مبيضين أحدهما متجه للخلف والثاني متجه للأمام. 


شكل 23: نيماتودا ثنائية المبيض ع11م1ع1101م17/ 


عط طاعلط8؟ داع نامتطا 110110ع]22 عه 125 تكةطط :111281 2[ :20115الزع 1لأمحطتخ 
١. 103‏ 1 :1611210165 112 .11021611 ملك .510115 121121 00500121 
-15055©) 120191011215 5622121 1012 عحامك دمععء 220 لطااعم؟ لاع لطا م1 

01 320 تإاعع]1 ع تطللعع12]611 01 عاطومةن) .2 .(0 110112210 
11 م6 11امع1 


امفيميكتيك: في النيماتودا: 1- تكاثر تكون فيه الحيوانات المنوية والبويضات من مصدرين 
مختلفين» 2- قادر على التزاوج الحر داخليا وينتج أبناء خصبه. 
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01 ع21م63 320 ك1للة177 لع2ع111] غ71 ع12105001لع1ن] :ع:105001 محم 
1 111 


حرثومة سميكة الجدر: جرثومة يوريدية ذات جدر سميكة قادرة | 0 
جردو : ز: جردومةه يور يدد3 جدر ِ ري ل 


,601162 ذلارآ 2 01 5ع1م0» ع1م20111]1 01 200116102 .111226102[ مدخ 
1210 01 17170 ما لأعطااء 


توسيع: إنتاج نسخ متعددة من تسلسل الحمض النووي الناقص الأكسجين (121714 ) خارج 
أو داخل الخلية . 

112 عكل1|-كاوة1 1 :1111111101112ر 
كأسي: شكل يشبه الكأس. 


5 ,1772115 2/0121 ,12]261011 01122126 ع01م5 ,17772115 ع01م5 01 :1051010مر 
75 12 غ101 -طدكاعة01 10 ط15ق22ع 01 م011 2128ل5]2 :.عاء ,وملا 
-5]231:6 2 :01 طأه5]31 01 ععمء وع1م عط 01 عدتتوععء5 15 2تتتادع1م ,لمعم دع]1 
مطه م1112 


نشوي: جدار جرثومة أو نقش جرثومي أو جدر هيفا أو قمة كيس أسكي..الخ» تصطبغ 
النشا أوهواه شببهة بالنشا بها 

015 25256206 12 117105[ :3101م 
غير هوائي: يعيش في غياب الأكسجين. 


0011 1111151 01 ]1205 ,كنا8 11112 2 01 10110 1121ءه 35 116 :48131101011 
.15 01 101125 1121077 10112115 256721131157 


طور كامل: الطور الجنسي للفطرء معظم الفطريات تتكاثر لا جنسيا مكونة أشكال عديدة 
من الجراثيم 
0 15111115 220111 غ71 قطملا2 2 01 0102نا عط 1 :225]0120515م 


11 ع1أعمعع 1ع 01 1112126102للمطامع 111 
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التحام بين هيفات: اتحاد خيط هيفي مع أخري ينتج عنه تبادل المادة الوراثية بين 
م بين بيط هيمي مع أآحري يدنج الي بج ) 
طريقة من طرق التنوع الوراثي في الفطريات) 


شكل 24: التحام هيفات الفطر 


1151131 عط 010] ع طااء 0111 60051616105 عج72050مغطن) :1010متاعمم 
:01 1101205011265 01 11626105م1ا 01 1055 237 1102أ1أكمم» 1010م01 
.6812115 6110120501121 


مكونات كروموسومية مختلفة عن ثنائية الأساس الكروموسومي المعتادة بسبب فقد أو 
:1 01-5 2011111211101 1/10 لقتاوء طأعمع] ألمن :ركم ) ماوع مخ 
2 01 1/10,000,000,000 01 (لطغر) تتعاع 20110172 01 جاهنتعامط 1/10,000 ,لمطتم) 
01 015261251025 220 طاع مع1ء1723 11105ا25ع12 101 0ع15) (1:210-10) اعاع11 
.711155 3211 101100152115125 01 511101111165 131 تالاع ه1111 
انجستروم (47): وحدة قياس طولية تبلغ 10/1 ملليميكرون او 10000/1 ميكرون او 
ميكروميتر (10د) او /١‏ 10000000000 من المترء وتستخدم في قياس طول الموجات 
الضوئية والمكونات الخلوية للكائنات الدقيقة وفي قياس الفيروسات. 
عاعلاتكء عطأا 12 51113 ع5لء 13057 اعع كا 0[1كل1ء]10 لعمععاء21 1 :ع1 تاممصم 


013 6200. 
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ه 01 مم51 ع6] 5111101120128 51111 120251260115ع22 ل :15ا[تاتمخ 
.(النتطصة .1) .عاعء:107م0لع]كدع 01 عاعه:201023اع موقط 


طوق:إطار غشائي يحيط بساق فطريات المشروم. 
(موء) دنعءازط ل 
اأعنا أهوزع/ااملا 
(5غ2/ى) كأطقطمرعة . 


انا أطع مانا 
(عدااعممقاروااأو) 


قم 0 كأموصممرع8 
(ومة) دوباتصمصمقر/ااع 


(ممع]5) م511 


]0 7315ماع /ويااملا 


(منء) اأعنا أهدرع امنا البح" (ظ 


05وعنطغ 1دذاععلااا 


شكل 25 : تركيب فطر المشروم 
21011615 01 266101 عط 1110115 121 اك مدع 01 مث :411325012151 
متضاد: كائن يحد من فعل كائن آخر. 


1612021 عغطا 161111125 لاد 20216 21ناءتء5 :11011117عطامم 
1 112 5111101116 


جاميطة ذكرية: عضو التذكير الذي يلقح عضو التأنيث في الفطريات 


شكل 26: عضو التذكير في فطر بيثيوم (يسار) وفي فطر فيتوفثورا (يمين ) 
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ا 


:31 131 1155115 12 0101ك ع1 مكنامحط015ل0ع]1 عم اتكقط :عع0عن 5ع121063132م 

ع 12 631128مم2 0156256 21321 01 اما مطاا5 2 معاكآاه بمععمع 101112117 

.675 لاععآ51 12 015م5 1620 '179ع161 مامه 3101120 خطاع 2231 0620 117د16 
الأواياسوسن ةاون بتسهي محمز فن أسيجة عادة خضيراء» تكون غالبا اغراض لمرض 
يظهر فى حواف شبه ميته تحيط بأنسجة ميته تماما في ورقة خضراء. 


10) 111151 111-10110118اكاع30 557 2150© ع635 015 :ع113105 1م 
.5 2201 12510525 تاعكلطتاك 5 1120ماع 2 كقطكء له (دء1هج11م»1610711// 


أنثراكنوز: مرض تسببه الفطريات المكونة لكويمة كونيدية (اسرفيولس) من رتبة 
ميلانكونز الس 116107207170165 وتتميز بتكوين بقع منخفضة ميته كما في انثرا كنوز 
الطماطم. 


شكل 27: أعرض مرض الأنثراكنوز على الطماطم 
ع 0 


1201 01 11580 لاعع 5115 121121101 لوع1ع51010 01 عم 2 15 :12]110515م 
ماعطا 01 عده أهوع]1 غ2 0غ لممأاطعد1 ماع 15 أقطا كماختمدع 01 


تضاد حيوي: نوع من تفاعل حيوي بين كائنين أو أكثر والمحدد لنمو أحدهم. 
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شكل 28: نشاط تضادي (يسار) 


.31 1ع ع1 7777 


02 29 01001160 51563266 1دع1لطاعطء عرع[مططام» 2 :101 مم 
,.8.©) 111001531151125 اع اه 115كا :01 1]5اتططا أقطا ماى1اصدع 111001 
.(511621010237110 220 طتلاك لمعم 
مضاد حيوي: مواد كيماوية معقدة ينتجها كائن دقيق تثبط او تقتل كائنات أخري ( مثل 
البنسلين وستربتوميسين) 
لع7773110-1000 01 510001 عط 12 1011020 طاع10م علاععم؟5 2 ::0211003م 


212 01 1[66]101 عط 10 1652055 12 211121215 


جسم مضاد: بروتين متخصص يتكون في دم الحيوانات ذات الدم الحار استجابة لحقن 


-معولامة 
5 ومتلصاط 
مأهاء لالاهع 516 
١‏ 31 5م100 
0 5 معواامة لملط 
2--- رعولامة 
جوعلا 0 
أطوذا م 0 
متقطء ل 


وي 1ه 
ع 2١‏ 8 م" 
هط هاا غخطوذ! 1ه 
5 للا) متهاء 
8 ِ 


0310 60563014 
متقطء غطوذا 1ه 


رم) 


)8( 


شكل 29: طرق تفاعل المحفز 7ع4118 مع الجسم المضاد 1150057/ 
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ال 8 


5 ]12 (طاع ]10م 2 20102119) 1دء1طعطء معاع101 32 :عع الخ 
.5 12 1011026101 22110057 


المحفز : أى مادة كيماوية غريبة إ عادة بروتين ) تستحث تكوين الأجسام المضادة ؤ 
1 ايك عرد برودين ين م في 


هه 0 
له 


لإاع امم لا عانعه افص عم و1 للم معوناصم لا 


شكل 30: نماذج تقريبية للمحفز عع611 والجسم المضاد:116005/ 
لمطاهء. 015 0ط -طع 77 171 


5 01 ,1613105 ,5أاء 0177 ]2ط ع20ة]5ط511 2 :عام 102115م 
11115 11111 


مطهر: مادة تمنع أو توقف أو تدمر الكائنات الدقيقة مثل الديتول والكلور والكحول. 


2120 طع22618 عله 10 6050 7116131 2 11010 لتتتاتاع5 ع2 1 :117تاتك واخطم 
هع 71 الدع 11ععم5 أعدوع1 2ط 5ع001طلغطة خطتمغاصمء علطم 
.(156159]طة .1ط) 


مصل: مصل من الفقاريات تعرض للمحفز والذي يحتوي أجسام مضادة خاصة تتفاعل 
مع هذا المحفز. 


20111 6112051ممل] تعرعمم 
قمة: أعلى نقطة؛ قمة. 
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.5 01 20126 221621 لله 1135125 :1316لا [مم 

قمي: له نقطة قميه أو قمي. 
2 01 26110 عط 25 1151121157 ,0121م ,5111 غ20 غناط ,متتقطد ,تتمطد ثم :كنات 1مخم 
.(الناعامة .1ظ) .ع:01م5 


بروز غير حاد: وصف يعني قصير وحاد ولكنه غير صلبء مدببء عادة مثل برعم 
الجرثومة. 


شكل 31: فطر له بروزين غير حادين 1105اء1مر 


ركلاءء عغطا 01 عطهة الطعمط ودطكدام عط ع001510 وعد عطا :1251 ممم خم 
1 لاع 1ل عطا 01 دلاعه ع12اع نادمه لطة كللهة:1 لاعء 01 05156125م» 
.0125 1315نا[اعع1ء]12 01 1235م 20110115 عطا كمتمادمء 


ابوبلاست: المنطقة خارج الغشاء البلازمي للخلية» تتكون من جدر الخلية وخلايا الخشب 
الموصلة» والتي تحتوي الجزء السائل من الذائبات بين الخلوية. 
لالطعقط 2 1027017128 اغدع0 [اعه 01 مم19 متتطدمك م :1]0515م0مخم 


0 131 011166 15 غ0ا0 ,212112215 ا دوعء210 أمعلمءمرع0-لع 1عاء ,12660تاعع1 
.مام 


أبويقرو سس توع شنائه م موت الخلايا في الحيواناك اقنن لدرجة كبيرة في تنظيمها على 
الطاقة» ولكنها نادرة الحدوث في النباتات. 
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111521 5621121 5311661-513260 01 ,1112مل1ء ,02 32 :1102ا1عع 0م م 
00213111115 50057 11111615 


تركيب طبقي: تركيب ثمري جنسي من الفطريات الأسكية (الزقية - الكيسية) طبقي الشكل 
يحتوي أكياس أسكية. 


شكل 32: قطاع طولي في جسم ثمري أسكي طبقي نالع 0]6مىر 
حلام». 177177177.0212605//: اط 


21 116 متاعع 01 مطملاط 2 01 ملا مع517011 عط 1 :0تاتتمووع1 ممم 
15 عط 677 أدمط عطا 01 امعصطاعة د د5ع11]2اع12 


شو التصاق: انتفاخ بقمة الهيفا أو أنبوبة الإنبات والذى يساعد التصاق اأؤ 
عصو ق: وهو اسشفاح و البوبة ام والدي ب قو 


بسطح العائل. 
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شكل: 33: عضو التصاق 516550111112 
للع.ع]0110-5]2. 5عط. 171717717 


ممع :59 0ع01001116 ناه ]أكتتقط عكلنا أكنة بلعطعصوعط خ :ع1ناء15اط1م 


.5لاع ]100 12510 151 1121م طاء:1023 


ممص ميكورهيزي: تركيب ماص متفرع تنتجه بعض فطريات الميكورهيزا داخل خلايا 
الجذر 


شكل 34: ممص متفرع لأحد فطريات الميكورهيزا ع1ناء4126115 


110. 01111735 تكمط// :خط 


.77 2 1116 0ن :]حر 
قوسي: منحني مثل القوس. 


هدم تدارا عع ”| مه 


لسلسمو 
مبرمهة 


“كن الوذ 35١‏ إلاكو 


اناق عرق دمع متام 2 
ادن+ امعد اممنو/ى أنعامة 


شكل 35: نيماتودا ذات ذيل مقوس ع1126ع1/ 
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2 05 2]26102ع7طع13] عط حطامعآ] ع1[ تاوع1 ع01م5 2 :01م 1105م 


جراثيم مفصلية: وهي جراثيم فطرية تتكون نتيجة تجزأ الهيفات. 


شكل 36: الجرائيم المفصلية 


11000/77177177 1]. 


(5755م2313 320) 351 1357125 5عاعع:01205ع5م :3560157121212165م 
216101111641 2 12 201 2101 11112اعسطقط 2 كه ع مامماعمعء0 


طبقة خصبه أسكية: فطر أسكي يكون أكياس أسكية وخيوط عقيمة في طبقة خصبه وليس 
في شكل حشوه مكونة سابقا. 
.(.256010213 .1©) .250631:0 ]171 535:2015/120115 :3560113 


ثمرة أسكية (أسكوما): هي نفس المعني للثمرة الأسكية. 


34 


شكل 37: ثمرة أسكية 012ح5/ 


عطا تآ 0ع117ع1ع213ط1ء 1112851 01 01115102طناد ذا :00103ع3560103:6/ 
12 (3560520165) 52015 0ع117ع0 52113117 01 1011026101 
.(01050163 كم رقعاع5600115م) 


الفطريات الأسكية (الزقية): تحت قسم من الفطريات التي تتميز بتكوين جراثيم جنسية 


طعقتط 3120 0001115 12210515 طع قط طضا قملاءه عكاتاعةه5 لواء7ه 5 :1[عوم 
عق د5ع01م5 أطعئكء متقغدم :7الواعمعع 


أكياس أسكية ( زقية): تراكيب خلوية كيسية يحدث بها انقسام ميوزي ويحتوي كل منها 
ثماني جراثيم 
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شكل 38: أكياس أسكية تحتوي ثمان جراثيم أسكية 
.---821211 
60212605. 1717177177 


1111 عطا زعاع 25601157 طنة 01 50059 011525 عط :مكتمعم50م 
ع1 171 010 جه ]13م عط كه 5اع3 3250 ,اعقة 5ع00116آ01 أقطا ع1مااع11اد 
.كقطع1]211 50015 


ثمرة أسكية: جسم ثمري للفطريات الأسكية عديد الخلايا وينتج الأكياس الأسكية كما يعمل 
كمنصة لإطلاق الجراثيم. 


شكل 39: جسم ثمري أسكي طبقي 
تلمع .111 177177177 // اط 


161111160 16 1010 3115125 قطمقط ذث :2م25 5تامماعع 3520م 
116 2100112125 310 


هيفا أسكوجونية: وهي الهيفا التي تنشأ من الأسكوجونيوم الملقح وتنتج الأكياس الأسكية. 


36 


ااءء «عطامم ذنوقه ‏ (موزجممع) عاممط 
*نوءأعنام 0 
مكلا 9 
كا “| |. 
.6 


220105 
طامط 


شكل 40: هيفا اسكوجونية 08م127 415008670105 
كلنا.11115101111116.01:8. /17717717//: مط 


43560501111112: 1 126 16102216 521011318111112 01: 56021121 015312 01 
زد"‎ 0١ 


اسكوجونيوم: العضو الجاميطي المؤنث في الفطريات الأسكية 


:111 ]21 1011725 17111 ,2560310 32 10 1126185 :12121 :5015م 
11م 10ء كع 2121ع لوطم 35 ((6 0ع100116م 356062105 غ111 .ع متتلهم 
210 ,01266111112 مم غ2 120128 غ16 12 35 ,12011110 عغطا 1010 غناه لمعاعءء 
.1 36 235601 


طبقة أسكية خصبة: توجد بالثمرة الأسكية بعد ترافق الأنوية بالتكاثر الجنسي . الثمرة 
المتكونة بتطور الطبقة الخصبة تمتد إلي الطبقة الوسطية كما تظهر في الجسم ألثمري 
الطبقي الحامل لأكياس أسكية (أسفل) وتكون الأكياس الأسكية وحيدة الجدار ( قارن ب 
250010 ) 
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وصأصتقاممء 5باءعقة 
55 5 غ8 


شكل 41 : تركيب الجسم الثمري الأسكي الطبقي والطبقة الخصبة 
لكك لاك وو روك اناه انال فقن 


2 أعتط17؟ ا طا77املع متتوء2560 01 ع1200 2 م1 ع طتاماع؟ :131ناء10م00ء5م 
عطا) كلاعء 01 201101 ع1102125ط5ناكء 2 طتط71؟ 5م10ء7ع0 لاتاععط لماعم 
ع1 .(ع1ناء10 3) 112 لاعساوط عغطا 01 مماووع1مع0 2 12 دعأدعط (5)10100 
عط 120 1015ع غ201 00 طغلاملع 131ناء10معكة 5 0ع0100116 25602105 
076 .]216112102 11511211797 31 351 ع1 220 ,لطن تمعط1 
016111 01 200 


غريفه أو غرفة أسكية صغيرة: تتعلق بطريقة نشأة ونمو الثمرة الأسكية حيث يتكون 
الجسم الثمري القاروري في تجويف مبطن بخلايا ( حشوة) مدفونة في الطبقة الخصبة» 
والثمرة الأسكية الناتجة عنها لا تنمو داخل الطبقة الوسطي وتكون الأكياس الأسكية 
مزدوجة الجدر ( قارن ب 856013760121 ) 


عامناقه 


شكل 42: غريفة أسكية 
3 60212605. 1717177177 


01 10011611052م عغطا نآ 0ع221316117طك 111281 01 متاماع 2 :5عاعه :48560105 
مه 621160 ع53 12610130115 11111131 01 07721 32 طتط غ71 5ع:01م5 5121 
0 16 01 قط /01715102آ 2 ع31 012ع:105مع كعم عط ]1 .350115 
31 2011111011197 تك (التاعطط 17705 ,011315:3آ لاملع 2ك1 51 220 ,اع طنط 
77/111207 ,11011281 01 20نا الام أ5ع1318 عط عنته تزغط 1 .اع8متط عوك عطا 25 
11 ,56511211577 162100116128 طاعط7 ,9آ11د1151عاع02313) .5ع1ععم5 30,000 
لآءه 10110560016 01 عم1977 015121117 2 صا و5ع01م5 200120111 عع لهام 
01؟ ,اه 11015777 .3560500125 6021160 5ع01م5 12656 . " 5ناء35" 32 1160© 
20 00 220 562112117 12100116 201 00 2أ0ء ت(لامعمة4 عط 01 كله الماعدر 
2 5ش 10 25518520 1026121615 ع5ع11' .2560052015 :01 351 10110 
0 515011311165 15:5101051621م 01 /لطتة لمعا1ع 12010010 جاممتا 0ع5ة6 
55 ©ه566116 015710 277 :031111131 12 210 ,13:2 256115-21125 
.2 ل أا رآ 01 


الفطريات الأسكية (الزقية او الكيسية): وهي مجموعة من الفطريات تكون جراثيم جنسية 
داخل تركيب كيسي غشائي أنبوبي يسمي بالكيس الأسكي. الفطريات الأسكية قسم من 
مملكة الفطريات وتعتبر اكبر مجموعة من الفطريات يصل عدد أنواعها 30 ألف نوع. 
وتتميز بتكوينها جراثيم جنسية ميكروسكوبية غير متحركة تسمي بالجراثيم الأسكية » مع 
ذلك هناك بعض الفطريات الأسكية التي لا تكون أكياسا أسكية أو جراثيم أسكية وقد تم 
وضع هذه المجموعة ضمن الفطريات الأسكية بناءا على شكلها الخارجي والصفات 
الفسيولوجية وتركيب الحمض النووي كرا21آ. 


250115-58 232 ,.8.©) 2501 5621128 51111011116 ذخ :ع:01ممء5م4 
.لطمتاط 


حامل أكياس أسكية: تركيب يحمل أكياس أسكية ( بمعني هيفا تنتج أكياس أسكية). 
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شكل43: حامل كيس أسكي 001 مر 
ع 1/77 


.5 3132 11 20116 2261057016 لل :ع:01م 35605 


جرثومة أسكية: وهي ناتجة من انقسام ميوزي داخل كيس أسكي. 


شكل 44: جراثيم أسكية 


نااء .لا أت ».171 


0 ]0 5111111156 ع157ا10011مع1 عط 01 متدعءم356 عط 1 :72ام1أومعنم 
.1015 21160 211165ه طتط171 5عد5 ع:01م5 عطا كتدعم أقطا دعاءع :250105 
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حشوة أسكية: الجسم الثمري الأسكي أو التركيب التكاثري لبعض الفطريات الأسكية 
(الزقية) والتي تحمل أكياس بها جراثيم داخل تجاويف تسمى غريفات. 
0 أعقمض 


85 5/زناتزة قم 
(17 نا مضق قل زطا) 


300 أعقمض 
3 5 5 /زناترة )قمر 
1 11 1ق 6 قا نزا) 
ناأء و اأوهمم 


اناا قطأأاءةم 
شكل 45: أجسام ثمرية أسكية 500©21:05/ 


1 طمن ل0ع7وع1كء و5ع01م25005 عطا ع متمتدادمء [1اعه عء11ا-ع52 3 :كتاعقىم 
.5 2201 (115102 21ع2111) اإلطوع 1231550 2111 م لم1 لاعءء ععم] قا 
ا 1111121 15ط] غ010 ركتاء35 ع12آ] طتط)1؟؟ لعج 101 119وء1م97] 5ع01م35605 أطعاظ 

111257 17317 7 


كيس أسكي: خلية كيسية تحتوي جراثيم أسكية تتكون بعد اندماج نووي يتبعه انقسام 
ميوزيء يوجد بالكيس ثمان جراثيم عادة ولكن هذا العدد قد يختلف كثيرا. 


شكل 46: أكياس أسكية1ع5 
1517.3 100167 177177177// :مط 


.5 0055 20 8 2اتكقاط :ع1 امعءوم 
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غير مقسم: لا يحتوي جدر عرضية. 


,500165 56021131 01 ,15[ء© 56:2 ,015315 5606 ]1716011 زع االداععه7 :121اكاء 5م 
5 2 ]0 2221201011 عغطا 35 


لا جنسي: طور خضري للفطر بدون أعضاء أو خلايا أوجراثيم جنسية ناتجة عن الفطر. 
0151111604 25 018212 212 01 516 12 مله تلع عط :تخطام0 م 


011 01 5[2]1515 عط ا[طتطم!ا أقطا مطاعغ0م 11ا0لء 1مماامط :مماعه 6خ 
6 51217-11682117 01 ماع12 


بروين بحرو : ين رجي في 30 
لجرا 
جرام. 


1 7711111616 11 عقوع061 10 :01 تاعكلدهء7 10 :53110177 10 :0ع1121ع 11م 
ع1 


وهن(ضعف): يضيق أو يضعف أو يقلل شراسته أو قدرته المرضية. 


عاعلء ع11! عطا عطلناع[مطامء 101 أذمط عه تإزلمه 01 لعه2 عطا :15ا10اعء10خم 
.15 01 


وحيد العائل: يحتاج لعائل واحد لكي يكمل دورة حياته كما في صدأ الكتان 
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شكل 47: صدأ الكتان 
3 .ع 211. 17717717 


110152111 11011 1218© 0063125 17711211 ,0152115112 312 :1]011001212لر 
.5ع 12018231216 01 021026102 ع2 01 غطع 11طناد روعع50111 
ذاتي التغذية: كائن يستمد طاقته من مصدر غير عضوي كالضوء أو أكسدة مواد كيماوية 
غير عضوية. 


شكل 48: نبات ذاتي التغذية 71916 ©11م1010اى 


2 0 أمع1ع 1ع (9[اعاء1مطدمه 01 :221617 لاساصدع 01 مث :1م0)0تتاخ 
0ع عطا 5ع]10220م ((لأطمء كتمع 51 طاعتط؟؟ 01 2001100 عطا ,ععمهادطناد 
1165 01 
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اوكسوتروف: كائن يفتقد جزئيا أو كليا مادة والتي إذا أضيفت له تشجع نمو الكائن معنويا. 
535 021156 10 112211 ,علطعع 2020210 :اهتناكم 
غير شرس: غير ممرضاء غير قادر على إحداث مرض. 
.1116 101 جع00ت ]هط عومعع نم :عمعع احم 
#برق جين: جين يحمل شفرة عدم الشراسة 


5 26]1285 ,عطعع 7لنتث نهد :55 101 0ع00» طاعأ10م عط ]1 :ماع 10م كخم 
6ح 0161615 01 1121101ء 


47 بروتين: بروتين تم التشفير له بواسطة :41 جين» يعمل كمنشط لتفاعل دفاعي. 


7 0م100 عاعمة عط ,لتعتة منط 11 لعع123م 01 10 ع متطتم امعط :1131م 
لطع؟ عطا عة ع1مناعم كدعا عطا 


إبطي: يقع في زاوية بين عنق الورقة والساق. 
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221121 -]آ1 
0 ]آمطد 2 مك11 لأءمقطذ :1315 1اعو8 
عصوي: ذو شكل قضيب قصير. 
100-26 :ه11 اعد 
عصوي: شكل قضيبي 


0 261001 "011152119 52001-10110125 ,0م5122 -100 ,أامطد :5ن اااعو8 
01 كتامعع 2 ,8211115 01 126102561 2 جلطتتتاعاعةط ع1طامتعهمة تواءع205]اتاعه1! 
لظ لإالتمطة1 


باسيللس: بكتيريا عصوية قصيرة» تكون جراثيم هوائية أو هوائية اختيارا » تابعة لجنس 
0115 والعائلة عهوعع18201112. 


ست 


-- 


شكل 49: بكتيريا عصوية 15211105 
5.1 1010165 011017700125 .17171717 


111 0526 7116 رعتهمم) 5و5مك 10 :055 17عاعة8آ 
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تلقيح عكسي: تلقيح ( تزاوج) مع أحد الأبوين. 


10 اقطاع.ا :2661121031 8آ 
قاتل للبكتيريا. 


5 015 1115لا أقطا لمعع3 5:51221طم ذاه لدع تططاعطك تمه :ع71210ع ]ع8 
101 دقام 


مبيد بكتيري: أي مادة كيماوية أو عامل فيزيائي يقتل البكتيريا أو يوفر الحماية منها. 


5 632 طاعلط7؟ 01 5م1597 1201 01 02 ,2011610112 لطاع امم لخ :ماع06 71عاعد 8 
]0 5153125 طتماتاعء 559 (لعاعمععرء) "0ع011مىء" لله ل0ع100116م 


سم بكتيري: بروتين او مضاد حيويء نوع او أكثر منها يمكن ان ينتج او يفرز بواسطة 
سلالات معينة من البكتيريا. 


5 2120 ,12 1123165مع1 ,قاعع01آ أهقطا 115 :(ع125م) ع125م70عاعدآ 
.كلاعء 16121عاء2ط 01 515ر1 


بكتيريوفاج (فاج أو فيروسات البكتيريا): وهي فيروسات تصيب الخلايا البكتيرية 
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شكل 50: بكتيريوفاج (فيروسات بكتيرية) 
165.01 لكلطتطا. 111237 .1717177 


0ع عطا كاأاطتطصا خقطا خمععة لوع1سوطم زه لدع ت1لطعكء 2 :7105121عاعد 18 
111لا غ201 وع00 أتاط ,01 


موقف لنمو البكتيريا: مادة كيماوية أو عامل فيزيائي يثبط نمو البكتيريا (يوقف النمو) 
دون أن يقتلها. 


لاءن) .0اى1صدع01 0م11ع026-6 2016056001 :(112عاع2 8 .1م) لاناتع اعد 
5م10 220 ,1021236101معع1 11اءع5 ,كتاع2111 أعمنانتل 2 ككاعد! عم وا 
.ذاكادآ لمة كللة؟ لاءه عتكقط وع00 غ1 


بكتيريا : تركيب وحيد الخلية ميكروسكوبيء تحتوي نواة غير مميزة بدائية بدون غلاف 
ولا تحتوي الكلوروفيل ولها جدار خلوي وتحتوي 101/4 


#انادمة 2 


2١ 
عمةعطلمعم [اع2 لللك‎ 


ماام 


دانم 
لأم جاعنلا 


دةاممايت 4 29 9 
١ ١‏ 3 ع 2ت عممومودممزيم 
3 2 0 
2 1 5-59 
0 
١‏ 1 2 ف . ١-8‏ 
١ - 0 6‏ 
23 د 
8 


لل اننا 


تمن ااعوولع 


شكل 51 : تركيب خلية بكتيرية1[1ع0 826161121 


عط]!' .كله عغطا 1210 5ع:01م5 لاأعطناد! 6غ 11119 عطا ::015م1821115605 
5 21117 1115 .1120156000 111157 غ20 15 017م521115605 01 2د 1امقطععد1 
6م 50126 11 112015752 210 82510010123:6012 11 متام 
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إطلاق الجرائيم: القدرة علي إطلاق الجراثيم في الهواءء هذه الميكانيكية غير مفهومة كاملا 
وتوجد بكثرة في الفطريات البازيدية وفي بعض الفطريات الأسكية. 
1560 6012201110 0182121 211108610115 1511211797 ,عط 1لمكللة مذ :ع1825 
5 مع 2110161 01 22016165 ع511201012م له عمتكنام عط 101 و1عه اماع لمهم 
151155 320 ك1لاعه 01 
قاعدة: قاعدي؛ عادة مركب عضوي نيتروجيني يستخدم خاصة في البيورينات و 
البيريميدينات في الأحماض النووية والفيروسات. 
0 11 57 12121611760© 111151 01 تامع لل :وعاءء:823510101033 
101 عط 0ع211ء اأمعططة 1 لعءمقطد-طتاكه 2 زه 5ع01م5 121كزء5 01 
الفطريات البازيدية: مجموعة من الفطريات تتميز بإنتاج جراثيم جنسية على تركيب 


شكل 52: فطر بازيدي 
/تاأمع . تكا تتم اء. 171177 
2 01 22117ل1عاءء 101100 ع01م5 010 امقط ثم :ع01م15823510105 


جرثومة بازيدية: جرثومة تحتوي نواة أحادية الأساس الكروموسومي تتكون خارجيا علي 
بازيديوم 
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شكل 53: جراثيم بازيدية على بازيديوم 525101110 02 5ع01م 82510105 
5115.0 11 


لاع كناع 112 111-51232760 ,51011 :(823510131 .[20 :8351013 .1م) 10100كد 8 
.1 5351010500165 لاع قطنا مه 


بازيديوم: خلية فطرية قصيرة صولجانية تتكون عليها الجراثيم البازيدية. 
.85 10 30672 10171 51106065517 :1هاءم351 18 
قاعدي: تتابع من القمة إلي القاعدة. 
.5132125 5770] 1210 0107101028[ زعلوء1اكا8 
ثنائي التفرع: انقسام إلى فرعين. 


51121131517 01 (51121179نا ركااعه 1570 اعلط7 12 2ه 1د115 :11551002 لإتمساظ 
.لاع 026 01 01015105 320 طاكامطع عطا لاط لعج1ه1 ,عمقطد مد 


انقاء ثنائ: انقسام إلى خليتين» غادة نتشائهيق في الحهم والشكل» يتكون :نتيجة ثمؤ 
وانقسام حلية واحدة. 


1ع عغطأ 1225111 10 015321512 أد5ع] 2 01 ع15ا عط 1 :2810255337 
.532 2 ]0 1021117 01 عع 50طغم 2 01 77 1ك1اعء 101 


قياس حيوي: استخدام كائن حي لقياس ألعدوي النسبية لكائن ممرض او قياس سمية مادة. 
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65 22 11 110100182111515 01 35515216 312 15 :1581011112 
1397م 1139 .عع511112 2 2ه تتعطاه طاعدء ما عتتعطل3 كلاعه طاعلط1 10 عفر 
.أ مقتطعة ]2 1112521 320 6112غ]ع63 صا 101 


فيلم سيوس؟ تجمع مق الكائنات الدقيقة فى وسطامن عديذ السكريات تلتصق فيه الخلذيا 
حيوي: تجمع من يقة في وسط من عدي : يه الخلايا مع 
بعضها على سطح ما. قد يلعب دورا في اتصال البكتيريا والفطريات بالسطح. 


5 2101051631 01 012162 01 121101 7التتاععة عط ]1 ' :181012101112115 
220 21016612 ,11121101 عمعع أع1لع1م 10 015321512 32 01 عماممعع 01 
.© ,018521112211011 56120136 ,16811126101 عطع5 ,116اأع تاد خال] 


المطظرياتدة اتحيرواة : تراك الببانات .ون التسلمل الحقو السوارجي العائن اللنيق يويظائف 
الجينات وتركيب البروتينات والحمض النووي الريبوزي الرسولي والتنظيم الجيني 
وترتيب الجينومء الخ. 


0 ]058 06511166101 316131م 01 10121 :101اممء ل1وعاع 581010 
.5 01165 257 202111261025 


المكافحة الحيوية: القضاء الكلي أو الجزئي على عشيرة الكائن الممرض باستخدام كائن 
حي آخر. 
220/01 0153115125 120011160 '2119م1اع2ع5 01 ع5 عط 1" :701051طعه1810 


11 579:5]35 2101051631 17116 د5ءووعه10م 220 165 لتمطاععا مترعل1200 
٠‏ 111011511121 


البيوتكنولوجي( التقنية الحيوية): استخدام الكائنات المعدلة وراثيا أو/و التقنيات الحديثة في 
الإنتاج الصناعي. 


1165 .5أمعء28 5101081231 01 0155012216101 01 عءمدعاع ]1 :1810111011510 
2261112117 2 طا ع 12257 220 ,10125 01 ,دع 111115 ب118عاء52 ع31 5اأمعع 3 

0[ 00طاعح7 ختطا 01 ع115 عط 101 .10110 0ع1200111-مقلصقتتط 2 01 ع متتتتاعع0 
.5 1117115 10 0112111115 :810612 17721131 


11177115 2 597 2211560 01 7115 0ع255061216 ,11710285[ :8100 
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حيوي: حيء مرتبط مع أو يسببه كائن حي . 
1 015 0217 201111019 20 117 وه 126 1ك مدع 01 للخ :1م 18100 
1 10110615 0015057 220 1011061975 20106177 12 35 12ك1طوع 01 111125 
بيوتروف: كائن حي يعيش ويتكاثر فقط على كائن حي آخر كما في فطريات البياض 


12317 2 01 ع0 11 01111 ]ها كناك مدع 01 01 متاملع جعاععءم5105 :عم 1810157 
01 ناماع 2 ,5ه11ءم210 512510131 01 ,25:5101081621م بلوع تلطع طءه1 
2105621 01 5115011715102 2 زمتاعع1023[1 علأعمعع عكل1! 2 1غ1؟ا 1201171010215 
.615 760101 5310 ع2 01 عدطمكء 2 01 عغ150121 1221م 2ع مع5 2 ,ععة] 
.12 01257510108121 566 


بيوتايب (أو طراز بيولوجي ) : تحت نوع لمجموعة من الكائنات تختلف في واحدة أو 
القليل مق الضقات الديوكيساتية أو الفسيو لوحكية أو : الساو كو محوفة ور الأقر اه تتقانية 
في التركيب الوراثي» تحت قسم سلالة ممرضة» عزلة جغرافية أو نسخ من نفس النوع 
الناقل. 


.15 05 كل2ء طأهط أث :0131م81 
1150 113015 :181560121 


ثنائي الجدر: يحتوي حاجزين (جدارين). 


0 5310 73115 011661 310 :12161 01111112160 11 ك5ن1اء35 مله :181111621 
1111| 


مزدوج الجدار (الغلاف): كيس أسكي بجدر خارجية وداخلية مميزة. 
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سعيممة 


١ 
81111010216 شكل 54: كيس أسكي ذو جدارين خارجي وداخلي و5ناء35‎ 
7 م ا‎ 


01 51600128 55 0ع3131611ط1© 0156356 213216 01 تنامامطط زد ذا :125105 ]1 
.01 1111116 01001166 م1 1211111 عغطا ,لإالدع 13551 زكلناط لعرطعم20نا 


عصفه: عرض مرضي يشير الى سقوط الثمار الصغيرة أي فشل تكوين الثمار والبذور. 
.15 12 35 ,21100128 55 311565 131 ع:01م5 لذ :158135605001 
جرثومة برعمية: جرثومة تتكون من تبرعم كما في تبرعم الخميرة. 
01 ,01560101311011 ,5201618 5116طع1ءته 220 رعلء 569 ,بلع51100 تإمة :اداع 1811 
151121157 ,013215 1ه :01 ,كلططعا5 رؤاع1101 روع'كوع1 01 1102اعزاوعل0 
60112160 ماع01 ,دعططتقط عمدهء015 2[آ) .1551125 5101128 ,5901128 8 كا2663 
راطع 11 كدع1 ,.ع.ء بزأومط عطا 01 هم لعاعه311 عطا 01 عمتمم عغطا طتار 
.(أطاع511 51004 ,خطع 011 حهوده61 
عادة تهاجم الأنسجة الحديثة النامية» وتسمي اللفحة غالبا باسم العضو المصاب فيقال لفحة 
الورقة أو لفحة الأزهار ...الخ 


52 


شكل 55: لفحة الورقة6) مع 611 1دء.1آ 
».1ع اع 1ع .177177177 


20 51237 12 5ة1تاعع111 220 6111121م511 11511211797 ,01م5 01 1ط ه تلع غ810 
.111 لطلة 5أ0هط؟ ,روع:كوة1 021 ,ع517 


لطخة : لطخة او بقعة عادة سطحية غير منتظمة الشكل او الحجم على الورقة او الفرع او 


شكل 56: اللطخة رآع)1810 
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.1ع 1ع 1ع .177177177 


5 عم1ع21161 01 6532511 عط :01515 م10اعع1ء 1011017108 :810105 
ا1أعدة1 17162117عطكء ,5066121120 2 10 متكاد اعع 2 1011 مماع 0م 1م /لمة 
007216217 126مع56 22397 .عاء ,كل10ع3 عاعاعتام عطا اعتطلا مه عستتتهمر 

لء5 01151281 126 12 ألاعوع1م 216 10 01121اد تتاع26م 2 ص1 لمتامط 


طبع : بعد إجراء الإلكتروفوريسزء نقل الأحماض النووية أو البروتينات من أشرطة 


تشبه ترتيبها في الجيل الأصلي. 


0ه 111010176 10 1001161101مع1 002101160 01 عدن عط ]' :عمتلعع81 
5 320 5أطةام صا دع1ا115عاع 2 تقطاء 


تربية: استخدام تكاثر محدد لتحسين بعض الصفات في النبات والحيوان. 


506131177 ,126012 1101110 01 7311179 2 ]01 تكمكث :/لع 2212051010 مآ نامر 
20/01 2101 ]211112 2ه 5250 عط 1101110 نثقة نه امعط لمع اتام 
٠‏ 177010175601 


مرق: في الميكروبيولوجي يعني أي نوع من البيئات السائلة» خاصة أي بيئة سائلة تعتمد 
على مرق مغذي او بروتين متحلل. 


01 122207721 1776اعم 51 ]1 ع طن لتاوع؟ 77وعع0 (77000 01) :101 8101510 
65101 21201010115 ,21017 ع طاتكوع1 روء1105الاعء 1لطاعط له ع5ه10 تنلاع 
207-51152177 (إاعع1235 0025151 كاء510 1دع1طانكه م0غضم1ا ككاعةتك 51121179 أقطا 
1100111160 
عفن بني: ( في الخشب) تحلل ناتج من إزالة السليولوز وشبيه السليولوز تاركا بقايا 
هلامية عديمة الشكل وبنية وتتشقق في شكل مكعبات تتكون غالبا من لجنين به تحور 
بسيط 


7 
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1615.5 311عع كلاق اع ]21 //:ماغط 


01 10112 115]16ع12121» 2 ,1155102 6122157 277 10أ1001مع :58110010 

15 5ألمعتك 1312نالاءه عطا 01 أعكمه عط 1" .5]5دع97 10 100 أ2ع0م10م 

01 5غمع7© 101121 عط 1 .2010515 01 د5أمعتء تتدء إعتام عط 7[ ل0ع1مةمططامععة 
2101110 طاغقاء 01 1085 2 01 أمعمطمماء067 عطا كه معءد عط مده ع100108اط 
200 5عه121016ع1 قلط ]1 .32021 م1 غنا0ط3 15 6110 عطا معط غمامم عطا 

عط 21655101 1111:8501 2120 2111177 عله مطاتلإخصطظ .لله لاعه عطا 5ع1112طهةاد 
5 7311 لاعه ااع81 .17211 لاع عطا علدتتاء انه معكلوع17 10 اعد 
عطا 1210 0م1016 ع31 د5أمعامم [اعن) .1235م كتلط 112108ال 12601001265 
عط رعغ]13م لاعء 2 كلع 2010515 01 عكقطم لقطط عطا كه عتة ,لاعء تإمعع 10م 
.5 110111 1255:3105 510157 7111 1311 [اعء "ع2 2 علطا غ2 أصامم 


التبرعم : تكاثر بالانقسام يتميز به فطر الخميرة نتيجة انقسام ميتوزي يبدأ بتكوين حاقة 
من الكيتين حول المنطقة التي سيخرج منها البرعم الجديد حيث يدعم هذا الجدار الخلوي 
وتعمل الإنزيمات والضغط الإسموزي على إضعاف الجدار الخلوي في هذه النقطة 
وتضاف مواد الجدار الخلويء في هذه المرحلة ثم تندفع محتويات الخلية الأم إلي الخلية 
الجديدة وتنتهي عملية الانقسام الميتوزي بتكوين الصفيحة الوسطي للجدار الخلوي 
وانفصال الخليتين. 
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شكل 58: التبرعم في الخميرةع 5010010 7/625]6 
كلنا.عة.ططتة6. 177137177//:ماغط 


طعلط17 12 1111612 كناع طن1؟ عط نآ 0ع15ادء أدعط7 01 عموء015 م :امنا 
.015 512116 00010115 :(2 0ع7126ع1 كطتواع ألدعط؟ 01 كاأمعاومم» 


تفحم: مرض يصيب القمح يسببه الفطر تيليشيا والذي تستبدل فيه حبوب القمح بجرائيم 


0015ع" عتامععط أومط عطا 01 كلاعه عطا طاعتط7 1 0 1)تلد0 عط 1 :تنظ 
0115 لطلة ه61 1ه 01 


الحرق ( اللسعة): الحالة التي تصبح فيها خلايا العائل محمرة أو بنية قاتمة ثم تنهار. 
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شكل:59: لسعة الشمس 
امه .اع 1ع 1ع مطا. 1717177 


علقطاع] عطا ممماء 0غ 0ع15 15و20 01 ع213 211021) :2120260065 2[ :52كتا8 
0111115 
بيرسا (صفيحة سفادية): في النيماتوداء تركيب في ذيل الذكر ليمسك بالأنثى أثناء 
التزاوج. 


شكل 60: صفيحة سفادية في ذيل ذكر النيماتودا 810152 
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كتاللة') -) 


20 الداع :01 77011201 2 01771 510115 11216 155116 لوطع مععوط :15 لله 
1117 011 01 017128 أقطلدع3 غ1 داعع]10م 


كالوس:نسيج برنشيمي ينموا على الجروح أو منطقة التطعيم وتحميها من الجفاف أو 
الضرر 


شكل 61: كلس 621135 
.051707 177177177// :مط 
.110771 2 01 تمدع 01 01 17011 أ05ططتاع اناه :وله 


ألكاس: وهو المحيط الخارجي للزهرة ويتكون من سبلات. 


شكل 62: كأس الزهرة21592© 
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لله 5ع]12ع2عء5 1551165] 10115]610211 01 ذا1ع:133 1550 01 ع0 :122لا أطمطتة 2 
.655 ]اع 1ط أمهام 01 ع5دع121 ع ماكتتده كلاعه أمهام 01 وعم 


الكامبيوم: طبقة او طبقتين من الأنسجة الميرستيمية التي تنتج عنها كل الأنسجة الثانوية 
الأخري مما يؤدي الى زيادة سمك النبات. 


ت“زء لأعرعم[ 
تززع اطاط 


“نآناء 135 


معوولزو ررم سستطسو 
(تساتطسيقة عأرمن عع 


شكل 63: الكامبيوم 112 1طمطة © 
حلامء. 05ع177177177.02012//: مط 


.5 00111631 111125 517 51111011060 لاعا5 2 2ه ع3 0630 3 :لعكامة 0 


تقرح: منطقة ميتة على الساق محاطة بأنسجة حية من القشرة 


شكعل 6: تقرح في ساق الطماطم سعكلمة 0 
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1100000777 711 


16 01 ااعطد 0ع105ء عا 10110128 711115 2 01 20216 طاع 01م عط]1' :510مة0 
21121616 ع6 كمتقغادممء أقطا 


الغلاف البروتيني للفيروس: غلاف من البروتين على هيئة غلاف أو أنبوب يحوي بداخله 
الحامض النووي للفيروس. 


: : حب 7 
4 يذ لمر م 9 


3 


ل 


١ 


02-0 
1 
1 


0 
١ 
) <> 
1 
ا‎ 
2 
3 


| 


2 


شكل 65: الغلاف البروتيني لفيروس 173/17 


15 01 510م02) ع1 10105 24©] 115قناطناد طاعغ10م الماك :عع مهمومه 0 


.6002 
كابسومير: وحدات بروتينية صغيرة تشكل الغطاء أو الغلاف البروتيني للفيروس. 


31 د5ع3110ع10576000157536 01 :137 عاعتطا تإاع داع ذث :ع1 راومة0) 


]05 1715لا ع0طاهد 511110111105 


الكبسولة: وهي طبقة سميكة نسبيا من السكريات الميكروبية العديدة تحيط ببعض 
البكتيريا. 


| 3 3 


شكل 66: بكتيريا مغلفة بطبقة سميكة من السكريات المعقدة 


220 عع 17:010 ,امطتدء 01 0م05 مططامك 115نكله0ه1 :عغ015:0126ط1ة 0 
.1120 12 35 123610 1 0غ 2 5:0 ]135 عطا طغ؟؟ (01120)) معع :3ه 


كربوهيدرات: مواد غذائية مكونة من الكربون والهيدروجين والأكسجين (1120©) 
وتكون نسبة الهيدروجين الى الأكسيجين 2 : 1 كما في جزيء الماء 1120 . 


اماع28 ع11أع121 اع طأ0 01 111205 2 311165ء أقطا لقلطتقة نآه أمهقام 2 ضع تيه 
.015 510171115 ]171011 


حامل للعدوي: نبات أو حيوان يحمل فيروس أو مسبب مرضي دون أن تظهر عليه 
الأعراض. 


220 ا 5ع01م عكلقطط أقطا كطاع]10م ع1غنز1 10112ه1لمطلامك :كماممنعع 02 
.22 لطعم لاع لمااعاء 62 عطا 01 18515 عطا عكنتوهء 


سكروبنز: بروتين إفرازي مضاد للميكروبات والتي تحدث ثقوب وتحلل الغشاء البلازمي 
للبكتيريا. 


.111105[اع6 0015 ككلدع51 غهطا عمطاتزجمء مخ :ع135تاااء) 
سليوليز: الإنزيم الذي يحطم السليولوز. 


ع11605ع 01 05ع701تتط 01 0ع05م0012 ع710قطعع0157:53م ىل :ع1105 لاع 
.له لاعن أمهام 12 20تاه1 0ه طتهطء 2 صا لمعكلم1! دع 1تاعه1201 
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سليولوز: مادة كربوهيدراتية مكونة من مئات الجزيئات من الجلوكوز متصلة ببعضها في 
سلسلة وتوجد في جدر الخلايا النباتية. 


00 ا 0 
| 
١ 0 5‏ 
حي 7 محلا 7 5 4 
ظ 2 0١‏ 4 عن اك 


85 ل 8 8 0 0 


شكل 67: تركيب السليولوز 


*“1ماعع]طء '* 31 10 لعطع26]3 21 عالناعة1201 طاع 10م ل :12ء101م اماع مم0 
17111 كطاعء]10م 7115 أع00212 11 012118 1012 غ1 أعع101م 10 ماعامام 
.15 6016105 5 111 م97 2 داع تامخطا 0ع011مئىء عماع 


بروتين مرافق: جزيء بروتين متصل ب ”601عع]5/ع“ بروتين لحمايته من التلامس مع 
البروتينات عند نقلها خلال الجهاز الإفرازي من النوع الثالث. 


-0126120201113) كلقع تلطعطك (69 ع5كدء 015 01 الاعصمطوع :ا مردتاعطامطاعط 0 
اعع أله 10:21 قمقط أمعع3 لمع الطعطن) .املع ]م1 عمكله7 (كامماداعم 
12051 غطا 0غ 111117 1710111 كطعع مطلدم عطا زه 7لاعع01ط1 تزه (الاعع011 
1م 


علاج كيمائي جهازي: معالجة مرض بواسطة الكيماويات التي تعمل داخليا (جهازيا؛ 
تحدث المادة الكيماوية أثرها مباشرا او غير مباشرا على الكائن الممرض دون أن تؤثر 
على النبات العائل. 
0 011111285 5لت:1357 01 15ماعهة5 عناذ5لا لوتاء567- غ11 أمقام 2 :عمطت 
.121 01151281 116 11012 2025116111011 100501221م0قطء 01 علأعمعع 
كيميرا (عدم التجانس الوراثي): نبات يحتوي عديد من القطاعات النسيجية المختلفة وراثيا 
عن النبات الأم 
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شكل 68: عرض الكيميرا 


10 7ااغطع511 2) د5م11اعع1201 511531 621128مع1 01 تاع 0151م 2 :ملغت) 
عط 15 متاتطن) .1101286 ع5 .(ع2012ة205تاع -0آ-1زاعع2-ا015-1م ,ع5م0 !ع 
لاعه ا مطلة كاععكط1 01 زماعاعءع51مئىء عطا منا دعكلقطط طاعتط؟؟ ,11261121 
.أعطققط 01 كللة17 


الكيتين: مركب كيمائي يتكون من جزيئات متكررة من السكر ( جلوكوز محور قليلا)» 
يشكل الكيتين الهيكل الخارجي للحشرات ومفصليات الأرجل والفطريات 


ماتط () 
5 61 
ابام ة- ال سر 3 ١‏ 
منامعع ‏ نيع عصتحصدكمء نا 
/ 
/ . 5- 
611011 0-0 11 1-4 ه591 611011 
6600 م6أ0اومع/زاو / 
0 
1 
اد 
ب حير 11 61011 سيم 1 
١ |‏ 
فاق و 0-2 
١‏ لط 6 ١‏ 
نك ولق 


شكل 69: تركيب الكيتين1)10ط1 © 


10205 116 01 02 15 (ع2012ة5م11160اع-0177-10م) نود5ه لطن :2د5م) 1 
0 0ع121ع1 15 ]1 ,51111111121137 .236111 12 10110 15اع 0152م ممتصطامك 
لعكل12]! دع1ناعع1201 ع11605ع 01 ك0قلقطء ع1028 01 5أكاكطه0» لاعتطىا ,ع5ه1نلاءه 
1121258 320106 26101 عناعع2 115؟ا متختطء 15 مودم لطن .تعطاه اعدء 16 
2-2101120 عط مآ 170201570 
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كيتوسان: الكيتوسان من أكثر المركبات الموجودة في الطبيعة وتركيب قريب من 
السليولوز والذي يتركب من سلسلة طويلة من سكر الجلكوزء والكيتوسان عبارة عن 


كيتين موصلة بأميد حمض الخليك. 
01011 1101© 
0 0 
01 / |6 011 
و1 6 


تقوم تلت 


شكل 70: شيتوسان 1160527'© 


ع0 577 1011260 ع01م5 1251125 21ناءاء35 111-1:31160 2 :ع:01م057:005طة ل 
15ا8 1111 2 01 1100111626101 


جرثومة كلاميدية: جرثومة غير جنسية سميكة الجدار تتكون بتغير في هيفا الفطر. 


شكل 71: جرثومة كلاميديةع01م 0131205005 


2ع 01 عالطا حط1101:15ع:8 01 0101 غمهام اددطعمططة عط :01010515 
01 102أعتتأوع0 عاع1 مم12 عطا جه] ع 0ن دادع 2115م أصدام 01 01100جم»ء 
لاتقتطمه7مطلطء عطا 
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اصفرار: لون غير طبيعي أصفر مبيض أو رمادي ناتج من تحلل غير كامل للكلوروفيل 
2. 


شكل 72: الاصفرار 0'1010515© 


.610 105285 2 101 22063 11216 0105 ]ملز 5 :105مام م5 عتممعا) 
أعراض مزمنة: أعراض تظهر لمده طويلة من الزمن. 


75 111 577 260011160 315 أقطا دع وتكل/ا :د 11115 ع كانه ناء 11 
50 ع3 تلاعطا ,101021177 عغ2 1 7المتتاععة ,كأكو مط أتامطط تاعغطا داع تامغطا 
ع 7712 28212 1325م 10]0 0ع121100112 320 1551165 عناعغطا جاع تامغتطا 
.1ماعع77 عط 01 وت مط نم10 


فيروسات دوارة (عابرة): وهي الفيروسات التي تكتسبها الحشرة الناقلة عن طريق أجزاء 
الفم وتتجمع داخل جسمها ثم تمر من خلال أنسجته إلى أجزاء الفم حيث يتم حقنها في 
النبات بواسطة أجزاء الفم. 
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تع اقندعع 8) 1112 (اممامنعه ط تدص 5) عتللتم تق 
: مسي اد مدت 54 الع ا ا 


000 


شكل 73: الفيروسات العابرة 5 ع115؟ ©0110126157©) 


"لاوط عناهمم؟" 01 20355 عكلنا لتتلمعا 2 زأكتة عكلنا اكاك 2 :تان .1م) كانتا 
011 لع 101 01 
خصلة متدفقة: قرون أو خصلات جرثومية (تشبه انطلاق معجون الأسنان عند الضغط 
على الأنبوب) ناتجة من خروج قوي للجراثيم . 


شكل 74: جراثيم منطلقة من جسم ثمري فطري 0121015 


01 3162 طتمااعه 2 متط 1 د5ع0]10ع1ع211 01 ععمع تاوعد عط ]1 :151100 
5061116 101 5ع0200 1216 رذخلل]] هن خلادط) 10ع2 عاعاعنام 


سيسترون: تتابع من النيكليوتيدات في منطقة محددة من الحمض النووي 01 4.آا([) 
(18114 تحمل الشفرة لبروتين معين. 


01 «تتاملع ملعل (179لدء1اعمعع0510م 01 '"مناملع 121تكهم" ثى :ع130 0 
20" 015321512 03161611131 2 35 0621260 :115112117 15 ع120ء ثم .كمائتامدع1ه0 
".3215 عع 65 15 21101 
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شجرة التطور: مجموعة طبيعية أو مجموعة من الكائنات الحية متفرعة من منشأ واحد 
محدد وعادة يشير إلي كائن محدد وجميع الكائنات التي انحدرت منه 


واسهققمرة6 


لات 0105 


شكل 75: الكائنات المنحدرة من الديناصور خلال عملية التطور (شجرة التطور) 
/جقام»ء . جاع تع 55-5 3]. 177177177//: 1170 


125701700 1012معع2مه0» لقطمتوط عكلتا-عع 6110 2 :102اعع022ك محمتها نت 

01 لاعت لقمتحطتع 1" .2" .2052010052 غ500 تمكلتل عطا عمتطته مهدر 
.© .6012521128 م1 لقطم9آط .6 ردم لقطمقط غه ععدام دعكلة 021597 01015 
طاعمةةط6 لقطامنوط 01 عصطتصطاععط عطا 220 1م2111 01 01915102 0115 مخطع زد 
5 (ط6) 15اء21161 0126 .202126611012 جرلطقكاء عط عمامععءط 111؟ ألقطا 
5 م1210 عط 01 535 ]2 101105 لتنامع 5 .0 .ملطقكء تتكع0 عطا مم1 
5 7/116 ,م1 لمقطملاط عطا ما عتدع اط '6 لم '2 اعاعبالط .]ا وبعاعتم 
متطقاء 5101 101105 لتنامع 5 .ء .م1 عطا 1010 2133 10151215 ,3 
ألاع20[3 عغطا 6غ متصماء عطا 01 ماكتباط .م لقطم بوط غه لاعه تلاكعط عمطتحطه1 
لقطتططاعا عط طامط كملظ .1اعه ألمععه(20 عط 0غ ما 5تاعاعتام دعموعاع2 1اعه 
01 تتلهم م2111 متطمك 2 116 طاعدء ,عغأدع 1ع صا عتتة لممتصاع اند لد 
"111 
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وصلات مقبضية: وهي تراكيب ميسليومية تعمل كمعبر للآنوية للحفاظ علي حالة ازدواج 
الأنوية في الفطريات البازيدية» تتكون الوصلات المقبضية في خطوات «: تنمو الخلية 
الطرفية للهيفا 6: تستطيل الخلية الطرفية -: يتزامن مع ذلك انقسام الأنوية ويبدأ تكوين 
التفرع الذي سيكون الوصلة المقبضية» تهاجر أحد الأنوية (6 ) إلي التفرع الجديد» 1: 
يتكون حاجز خلوي عند قاعدة الوصلة المقبضية حاجزا النواة ( 6) » تهاجر النواة (0) 
والنواة (6) إلي قمة الهيفا بينما تهاجر النواة ( 2) بعيدا عن القمة النامية » ©: يتكون حاجز 
خلوي أسفل الوصلة المتكونة مكونا خلية جديدة في قمة الهيفا. التحام الوصلة بالخلية 
المجاورة يسمح بمرور النواة ( 6) للخلية المجاورة» وبهذه الطريقة تصبح الخلية الطرفية 
وتحت الطرفية ثنائية الأنوية 


مندك 
حجد 
9 عم 
جاو بجر 


شكل 76: تكوين الوصلة المقبضية 


لطنااععط)15]0ع1ه 5ه عمندد :متوءمؤو1ء1 0 
ثمرة أسكية ( زقيه) مغلقة: مثل كليستوثيسيم 


له عدعه112لاعتاعم مث 12117ععمدع) متهع32560 طلهة 01 الواععطامأواعء1 0 

201 2 50116غ171 ع1تاأ 511 ع للتدع-ع01م5 210560 2 235 ,(عوعع 2م1151 
00177 لعممع1عآ 21 50015 لاعلط17 م1 320 ,عموعاع] عرمم؟ 101 (ع1م1اوه) 
٠‏ 01 06337 557 


كليستوثيسيال: يتميز بتكوين جسم ثمري أسكي ( زقي) مغلق ( خاصة في فطريات 
اسبرجلس واريسيفي ) تتميز بتركيب مغلق ناتج من تكاثر جنسي يحمل الجراثيم دون 
وجود فتحة لإطلاق الجراثيم وتنطلق الجراثيم من الثمرة فقط عن طريق 5 
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شكل 77: جسم ثمري مغلق 72نااععط)ما15اء01) 


-35©115 ,501611631 :1151121159 ,0ع0105) :(12ع1615]0]56ن) .1م) لطنازععطامؤواع01 
5 5131 ثم .11281 101101637 0013:0615 01 1116أ110ا5 عملمتةاام»ء 
51111 


كليستوثسيوم :جسم ثمري أسكي مغلق ( انظر شكل 77) 


]0 211161 عطا عع نتكاعط6 1011020 عله (لمامع؟5) 011151005 00159 :ع 1ناتقعممع0 0 
.ماع67 ذالاعء م117 10011مع1 معطنةا قطملوط عطا 


غير مقسم: الهيفات غير مقسمة بحواجز خلوية عرضية ولا تتكون الحواجز العرضية إلا 
في الخلايا التكاثرية 


شكل 78: ميسليوم غير مقسم 


01151131 01 10 0ع1117ع0 دع 1ناعه7201 ذخلارآ 01 متاممع ذخ :عمتمم1ات 


1110 7711115 :01 112ا11عاع52 2 :55 0ع2100116 220 د5عع07عتانء5 ذخ لاما 1ه طأاعومعا 
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165ان1اقطععا ع1128عع2812كء ع1أع2ع5 115128 1211001160 7735 ]1 علطن 
.10 111170117115 


استنساخ: مجموعة من جزيئات 1011 مستنسخة من تتابع طولي ل 1(81 أصلي تم 
إنتاجها بواسطة بكتيريا أو فيروس والذي تم إدخاله إليها باستخدام تقنيات الهندسة الوراثية 
والتي تشمل غالبا استخدام البلازميد. 


3 متطخ1؟؟ 5ع211160610 01 ععمعناوء5 عطا طاعتط؟ 659 ووعء0]م عط]1' :ع10لم 0 
ع 1 2610 320120 01 ععتعنالوعء5 عطا دعمتططنعءنع0 خللخ] 01 وع31 طتمامعء»ء 
03111111315 عغطا 01 5ادعطاما5 


تشفير: العملية التي تحدد تتابع النيكليوتيدات في منطقة محددة من 1814 تتابع الأحماض 


ال مينية اللازمة لد لتصنيع بروتين محدد. 


,21161601065 ]2ع20[36 غ111 01 0025151128 ,11طنا 200128 عط]1' :00002 
2101120 111ع6م5 3 101 عل00ت اعلطى 


كودون (الشفرة): وحدة التشفير والتي تتكون من ثلاث نيكليتيدات متجاورة:» والتي تشفر 


/0 


1 مهله 6 


2 هله 


3 ه000 


لا 


© © © < 6 02 2 < 2 © تج كت 60 © © < ه 6 ءى << 2 


4 مه00 6 


5مهله© 


6 ه000 


00060 7 


ملا8 


0أع3 عأعاعصمطا8 


شكل 79: الكودون أو الشفرة 00601 © 


عمه0 ]01 ,كلاعء أموعئ8 عع11! ,ك[اعه 01 102255 01 لطتالاعه:205 لمع تعطامه :001003 
011 


مستعمرة : ميسليوم متماسك او كتلة من الخلايا كالخميرة وحيدة المنشأ 


شكل 80: مستعمرات 0102165 © 


م». 1ع 1ع 1ع .77177177 
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كللة)5 عطا) ع01طم0122510م5 عطا 01 من صع51011 عطا :12اع مناه 
ب أ12]3 له 5601775 ع12028 ع1" .م10ع77ع0 و5ع01م1]05م2 علطم 
عط ,0ع5ل1ءم015 عتكقط و5ع01م5 عط معط/اا .ك5عطعة 6ج د5ع01م5 111 

2 عكلنا 1طهك[تقلاع 1001 غ124 ع11ااع5]10 2 1210 دعوم 20113 12اعدصنامء 
7 1111010500166 


كوليوميلا: تركيب منتفخ في قمة حامل الكيس الجرثومي حيث تتكون الجراثيم غير 
المتحركة كما في الفطر .م5 77720715 والصورة تبين الكوليوميلا وعليها الجراثيم 
وعندما ينفجر الكيس الجرثومي وتنطلق الجراثيم تبقي الكوليوميلا وبقايا الكيس مكونة 
شكل ميكروسكوبي يشبه فطر المشروم. 


شكل 81: تركيب الكوليوميلا 


56012 2011121616 01 201003115015) :51201172165 0121م م201 
و5 ,5066165 ,56202613 2605055 1]276[1 علامموعع ع1آمط8 عطا غ2 دعم مع نال0ء5 
.عا 


مقارنة الجينوم: مقارنة لترتيب الجينوم الكامل على مستوي الجينوم في كل الجنس أو 
النوع أو السلالة» الخ. 


0 ©1126 1127011128 16210011161101 6561131 5 01 0106655 لل :000115261012 
لاع عع 01 1ت3251] عغطا 112ع231 12 ,2001102 ص[ .دعام مدع 5180 01 
-0]-11عت أعع01 2 لاعنامقطا 1ااعء امع اماعع؟ مغ لاعه 00201 2 جه 112161121 
.أعوامم [اعه 


/2 


تزاوج: عملية تكاثر جنسي تشمل التحام جامطتينء في البكتيريا تنتقل المادة الوراثية من 
المانح إلى المستقيل عق :طريق الاتضال المياقنو بين الهلذيا. 


عطا كتدعء6 أقطا اعمةا0 لمطمؤوط لدع طنآ 0ع12117ععم5 عط]1' :ع:1مطم0010160 0 
2001٠‏ 


الفائل الفركيدي :حرفا قطازية متخصصية لحمل الجراقيم الكركيدية 


1 


شكل 82: حامل كونيدي ع101م001010© 


30 265]116102 7( ل0ع1010 ع01م5 لأوناءءكث :(0021012) .1م) 1011110مه0 0 
220 ع501م021010» 0182 ملع عطأ عد ااعء اقطمقط 2 01 تدم ]0 أمعمسطعواعل0 
.15 لطتاعع 2 7( ع غ02 [مااعع 


جرثومة كونيدية : جرثومة لا جنسية تتكون نتيجة تخصر و فصل جزء من نهاية الحامل 
الكونيدي وتنبت بتكوين أنبوبة إنبات. 


: 3 د 


-ستجير 


شكل 83: جراثيم كونيدية 


/3 


220 عع2عوع01 177105 ,2290 32 15112119 ,عع مة]ادط ناد لذ :ع101117) 5م020 
عع و01 عطا 597 0عاع112211 ,أمدأاكدمء متمصاع" لاعه عطا م1 0ه أمععمم» 
15 01 


تأسيسي : أي مادةء وعادة ما إنزيم» والتي يبقي وجودها وتركيزها في الخلية ثابت ولا 
يتأثر بوجود وسطها. 


1 10 120061126216 عناد5ا) أمهقام 202177معع؟5 بلممأعايء مث 0011 
0 1701120125 10 16520125 12 1015020 معالاه 15 غ1 .و5ء355ع5 200 
0 111 


فلين: نسيج نباتي خارجي ثانوي غير منفذ للماء والغازات يتكون عادة كاستجابة لجرح أو 
عدوي. 


8 


ع3 ]ها (عقطمتقط) داأمعططة 1 كتاع مد أمععتء ]0 اعأون[ء ل : 1ن لماع 0201 
5 25611231 2631 15216 220 1نطتا1[مء 2 1017 ما تتعطاعع م1 ل0عم1هل 
.(21013م0) 
ضفيرة كونيدية: حزمة من الهيفات الفطرية القامة ملتحمة لتكون حامل بشكل ضفيرة 
تحمل جرائيم لا جنسية. 


شكل 84: ضفيرة كونيدية 


.م/م 


/4 


320 كتططاع10مء عطا ماعع اع عناوذ1ا 1[7102ع2ء31م 01 اماعوع] ل :غ001 
.5 320 ك5لاع]5 عا ضا جاعم لطم عطا 


القتشرة: منطقة من النسيج البرنشيمي تقع بين البشرة واللحاء في الساق والجذر. 
معم2 225 اعلط7؟ 1260 13512010م 2 جه0] ع2020 اماع77 عمتطمككه ذل :10جناوه 2 
23 021285 10 0ع2660 5عع2عتنانه5 لاد[ 1ة1ناء311م عط لعا1ء 115 
0 15 0]ما ذ اكامآ ع138م 
كوزميد: ناقلات استنساخ مخلقة من بلازميد تم إدخال تسلسل محدد من حامض نووي 
ناقص الأكسجين 1(214 إليه مطلوبا لتحميل فاج لمدا /]1(71 إلي بلازميده. 
لع]ع11 1551165 ]2ة1م اأعتط1؟ ا اممعحطه طعطم عط]1' :0م0نعع 10م 01055 
201 ع0 27 12161101 1010 لعاعه]210 7711115 2 01 تناد عمه اام 
.15 53126 116 01 خطلة51 عع ع5 
الوقاية المتبادلة : الظاهرة التي تصبح فيها الأنسجة النباتية المصابة بسلالة واحدة من 
الفيروس محمية من العدوى بسلالات أخرى أشد من الفيروس نفسه. 
510101 ]2621011 121110115 ز5 711115 112160 01 متامعع لذ :00112111107711:15 
اناف 


فيروسات الخيار: مجموعة من الفيروسات المتقاربة تنتمي إلي مجموعة فيروس موزيك 
الخيار » تشمل فيروس تقزم الفول السوداني. 


ع 1010 125التادع1 1دع1 2 01 21111125 210 ,11116125 ,01560110 عط]1 :تت 
2 1570 115 01 الاعمامم1ءع0 1201121 


تجعد: تشوه وتعرج وانتفاخ في الورقة نتيجة عدم تساوي النمو بين سطحي الورقة 
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شكل 85: تجعد الأوراق 


012 11551165 21321 01 101100152115125 20157ع 31113117 10 ضع1م لد 
5ع" ]0132 01 101100182115125 2 01 010237 2 ,1315ل1ء]2ج7 1000 لع21مع1م 
1 10001 لأعنا؟ زه لعطتةأاستمطط (وللهاء 1 ته 


مزرعة: زراعة الكائنات الدقيقة على بيئة غذائية مجهزة أو نسيج نباتي» الحفاظ على 
مستعمرة لكائق ذقيق او خلايا قبائية تنموا: على هاذة غذائية. 
دلاعء لم0مع10مء 01 17211 ناعأناه عطا زه نزع:127 173:37 متطا ث :ع1اء 1ن 
٠‏ 3201 :18:3 01 21112211177 6015151125 


أدمة: طبقة شمعية رقيقة على الجدار الخارجي للبشرة تتكون أساسا من الشمع والكيوتين. 


عط 01 135:1 12261 ع6 2012211512 135:1 عع2ة ]15د 173:37 ذل :1ن 
ال اقاله 


كيوقي وساف تميغية كل الظردة القاكلية للكدية 
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قعع ترم جهن هيه 6501 
غ0 


ماع عنالصسادمويرجوي0 6-18 !9,1 
400 
,3296 تعطأه عط م1 عزني 


قط جع عقادرع: عقة م اورم مه قط 
نامع علتتطعقلة غه بوره اعةه 


لاع عنانس لقميدهر ل رجطزل- 10,16 


شكل 86 :الكيوتين 
01 5قوع315© عا ر5ع126112600 12 ,(3251]) ع:01م72005 لعأذتزعمء مك :)025 
طاعتط77؟ ه7ءل710500) 01 ه710ء1©16700] كتاتطاعع عطا 1ه دع لمممع] الله مدعل 
ب 01112115© 
حوصلة: جرثومة متحوصلة (في الفطريات).؛ في النيماتوداء الجلد الميت لأنثى نيماتودا 
هتيروديرا أو جلوبدير أو التي تحتوي البيض. 


شكل 87: حوصلات نيماتودا القمح 


31 5عع51125]32 11214125ا8ع5101777]6-1 ]1321م 01 تامع ذل :15مك[ م0 
0132 1266ناعع1 


سيتوكينينات: مجموعة من الهرمونات النباتية التي تنظم النمو والانقسام. 


7 


05 عناق - قطاطكامالاهء 1ه رمام 
© 0 43م 
0 اانا لان 
بره الس بره مم 
١ 5 ١ 0,‏ 
برهم ده 8 1 5 برهم ده م ا" 5 
دف يا 


ناك ناف 0 ا 


عه طامعمطم علأقمطقن متاعماكا ]3 طامعمطم عصاقممعلقانزع معط 


بره 0 
هم 6 0 
حلي 5 انا 
ااه ١‏ 
بره ١‏ ا حرم 02 
ظ لوعي 3 26 م م 
5-7 7 م م سامير 
بإه-م لسر ه0 ١‏ ةم ىا دل له-8 دوسي 0 ١‏ 


اراق درم بم ان 


8غ طحرقه كام عصاعه معل هازع م عط ز0 حر طحرقه كام عصاقه معل قَ انزع مع ط زن 0 عجم) ممق لام عمتعه معل و ازعم عط ز0-م) 


أه اذه ام علأقم طق متامممام ع معام و لأعدطة متامممهم مأ مده خام علزذه نان لاأامممج 


شكل 88: تركيب السيتوكينينات 
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0 -1 
2570105615 2 01 2010212 ع1 01121 1121 1023255 01 ]01نا ث :10216012 
دالتون: وحدة قياس تعادل الوزن الذري لذرة الهيدروجين. 


56101 56011255 8701125 01 5011 ع1 12 5لعه5 01 ((دعع10 :102120125-011 
5 كع للكت كآعالة 01 


الذبول الطري : عفن البذور في التربة أو عفن البادرات الصغيرة قبل او بعد ظهور 
البادرات 


شكل 89: عفن البادرات 128-011م0نةدآ1 
.117715 11 0|0101|ظ1ظ1 
5 10 0ع011م3 طاعط7؟ رأقطا كلدء تمطعطء علأعطام؟5 :17:2101اعة عومعاءن] 


26011110 ع1لطع 5925 عه120116 .عاء ,وأطع ادع 1001 ,مم1اعه [مآ ,1337م5 25 
.25 0210 01 5عم77] 5217121 10 ماعطا ما ععمداواوع]1 


منشط دفاعي: كيماويات مصنعة عند استخدامها على النبات رشا أو بالحقن أو بمعاملة 
الجذور ..إلخ. تستحث بها مقاومة جهازيه مكتسبة لعدة أنواع من الممرضات. 
9/ 


2111100131 بطع1؟ -عمتعاوقء ,لع نهاع]-ءد5مع1ع0 01 مناممع لل :5اممعءكء10 
21 5ع1ع506 01316 12051 01 ع121132ع22 متامه1م عغطا طا لمعدوع1م 5ع110معم 
0310 أماعء ]011 10 ععصدأوادع 0107106 


الدفنسينز: مجموعة من الببتيدات المتقاربة والغنية بالسستئين والمضادة للميكروبات والتي 
توجد في الغشاء البلازمي لمعظم أنواع النباتات والتي تمد بالمقاومة لممرضات مختلفة. 


عطا آ13[11ااعة 15 124 .5ع01م5 ع 2أممدع1ع1 01 5وعءع10م ع1 :ععرمعن15اء 10 
1 12 1150 171019 15 غ1 طع 211011 ,1100ماعل لمعتامةامط 

0] 5625 10560105121 ,10160 1أ5ع1 1201 3 12 0ع15ا 3150 15 106/715061126/ 
10 313 12 5ع01م5 عط 01 211 ع مامدعاعء1 101 ذدوعء010 3 212ع1 
.1210101 200101112160 501026 12 01 ,11111]32011517د 


انطلاق الجراثيم : عملية انطلاق الجراثيم وهو اصطلاح نباتي يستخدم في علم الفطريات 
وله استخدام أكثر تحديدا يعني الانطلاق المتزامن لكل الجراثيم في ثمرة أسكية. 


شكل 90: انطلاق الجرائيم ع0 مع وقطء10 
8 50028 :1120115عه10 
يتهاوي: يسقط سريعا. 
11 قوع تكوع1 1117مع0 10 :10101131 
يفقد أوراقه قبل النضجء سقوط الأوراق مبكرا. 
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/1 1121]1115 01 ,11011615128 ,01550117128آ :أماعءده11011ء10 
يتحول إلى سائل: يذوب» يسيل أو يسيح 
0 0211آ :106122112660115 
ديماتيوسوس: ذو لون قاتم» صبغته قاتمة 
5 21610 عع 125 0102761]165 177105 1012م لل :12اء]10م 1022101160 
5 26101631 01 21551221 7116 لماع مدع 1 
دنتره (إتلاف) البروتين: بروتين تغيرت خواصه نتيجة عامل فيزيائي او كيمائي. 


5211010 2111م 01 01ل مطأعمط لذ :1526100 111أمعه 1مع52201 -لإأأممء نآ 
1ع 10 010125ع26 ذاء:ق13 1 2131660 مع 5 عكة 5م1ء0511م علطم 


الطرد المركزي متعدد الكثافة: طريقة لفصل الحبيبات بواسطة الطرد المركزي الى 
طبقات تبعا لكثافتها. 


01 ]1105 .آ211ناءتء35 ع100116م16 0217 تنه 11216 اع صتاط :دعاعه:10115م1ناء10 
عط 2ه لع5ةط6 دعاعع:57جطامء مث 0ع0551061» [اأطاععع1 عناء177 81 نا عدعغطا 
هآ 


الفطريات الناقصة : فطريات تتكاثر لا جنسيا فقط وقد تم ضم معظم هذه الفطريات الآن 
للفطريات الأسكية بناءا على دراسة تركيب الحامض النووي لها. 


شكل 91: الفطريات الناقصة (جراثيم لا جنسية) 
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0 561718 ©1121216115]1© 015612511151118 ل .015]1211176آ :10135205116 
015 01 عقوع015 2 01 ععمعوع1م عطا عمتططعاعل 1ه 7 1لأمعل1 


تشخيصي: مميزء صفة مميزة لتشخيص أو تحديد وجود مرض أو حالة ما. 


562131157 10015 220 ,5132665 ,550015 01 طاتدعل ع؟177ووعمع 220 : عاعواء101آ 
.5 ع1 غ2 عطلاتة]5 


موت رجعي: موت فرع أو ساق أو جذر بدءا من الطرف 


شكل 92: الموت الرجعي للفروع ع[ع101662 


1111 م011 مهمه 21179ناءء5 ,325501260 1797[ع105ء 01 11م 2 :1011215:002آ1 
.لاع 01 تطأملاط خمع تم أخمعمء ]011 2 ممع لع لعل ع6 201 20297 1ه 11237 

0 102016 11012 211161 17115 لع100116م عنته ك05ه15:0هع0171م ,(02119ه10كوع06 
5 17170 


ثنائي الأنوية: زوج من الأنوية شديد التقارب والتوافق الجنسي متلازمتان في نفس الخلية 
» قد يكونه أو لا يكونه من نفس الهيفا أو الخلية. أحيانا تتكون خلايا عديدة الأنوية من 
انويه من أكثر من فردين. 
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شكل 93: تكوين تركيب هيفي ثنائي الأنوية :م0/إ2ة1(11 


15 01 15اع» 01 011111102 51131 2 01 ع5128 :0121م-20ء 01111610آ 
01 5320216 5630310 1012 2م10اع121 01 املع علط أله كمم له تهمع1م 
1 1011861 10 5115261151011 

نقطة (أو درجة) التخفيف النهائية: مرحلة التخفيف في سلسلة تخفيفات لخلايا أو فيروس 


.5 1170] 11357185 :101120101115111 
ثنائي الشكل: له شكلين. 


-1201 اعقو 01 5ع1م60 110 0213125 غ16 11 1010م01 15 كتاع1عتاط 2 :1010م01آ1 
ع7 1515لا8 0151112 10 126665531 15 ]1 ,111281 0ط[ .ع2عع أمدلمتالع]1 
5616131 0021312 102239 قطموط ث .ذلاعء 1010م01 لطنة اعاعسم 1010متل 
.(1201971011215 لاعلء 0111 لم1 1ه لودع 1 أمعل10 تعطناء) اعاعسم 010 مقط 

5 (102 ع161] ,لاء 11015 .01901010م 01 1010م01 15 لاعء عطا ,لاللمعتصطءء 1" 
111 10101م01 120 


فاق الميسو هه سيقي تمن القواة كات الحموكة الصسيعية ( الأمنان 
الكروموسومي) عندما تحتوي النواة نسختين من مجاميع الجينات غير المتمائلة. وفي 
الفطريات يحب التفريق بين النواة قنائية المجموعة الصبغية والخلية ثثانية المجموعة 
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الصبغية » قد تحتوي الهيفا عددا من الأنوية فردية المجموعة الصبغية ( أما متشابهة أو 
من أفراد مختلفة)» وتكنيكيا تكون الخلية ثنائية أو عديدة المجموعة الصبغية ومع ذلك قد 
لا تحتوي انويه ثنائية المجموعة الصبغية. 


7 


12113 42*13 


جاه -[م زمه ذوله 1656م عقطء 


شكل 94: كروموسوم ثنائي 0101010 وكروموسومي أحادي1010م13 المجموعة 
الصبغية 


110 00171026116 ططاعط1؟ 5تتناعه0 تاعتطن8ا ردوعء10م عط 1 :10101226102م01آ 
20 5ع00 كلط!' .1م2111 عع ققطعىء 120111011215 أمعتتء 111ل مام عقطموط 
01 ,12610515 ,1211611 1010م01 01 101026101 عط ص1 الباوع 5521117عع16 

01 2001113610825 1021112112 صلقت 111281 عجه؟5 باعة1 م[ .عع مقطاععئت ع لأعمعع 
511281 2 12 1201110111315 أمع20ء م120 عاد 10 ملا ماما اعاعتام 


ازدواجية المجموعة الصبغية: عملية ازدواجية المجموعة الصبغية وتحدث هذه العملية 
عندما تتبادل هيفات احادية المجموعة الصبغية الأنوية» وليس من الضروري أن يؤدي 
هذا الي تكوين نواة ثنائية المجموعة الصبغية أو انقسام اختزالي (ميوزي) او تبادل 
وراثيء وفي الحقيقة تستطيع بعض الفطريات ان تحتفظ بأنوية من ستة أفراد مختلفة في 
هيفا واحدة. 


5 
5 


54 


6665م ألمع/وم 0أمام01 


مله 1006 10 
لقامعهم 
ممما 6م5 


شكل 95: آلية ازدواج المجموعة الصبغية 


6 1006 10 
مناه امامل 


8 8 1 1 
56 8 90 0 566 
01/66 ري 0/0 
0 0010م 


5ناوع 1056 11551125 320 15اعء غ205 01 2221111211052 نامث :ع5دء1015آ1 
7110112111 01 ألعى2 عااعع 2160م 2 257 111126100 0115 مامه ه11 
.015 05 ااعمطامه1ع7ع0 مغ 05دع1 ممه 1ماع12 
المرض: أي خلل مستمر في خلايا وأنسجة العائل نتيجة لمسبب ممرض أو عامل بيئي 
يؤدي إلى ظهور أعراض. 
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شكل 96: مرض عفن الرقبة في نخيل التمر 


.1ع 1ع 1ع .177177177 


اع 10م ه1ء اع عددع015 12 125701170 مأمعتكء 01 متقطء عط]' زعاعتهء عووء15داآ 
عط 01 اأمعططمماعناع0 01 د5عع5]32 عطا ع1010ااعمآ ,عع مط )دم عط 1ه 
.5 ع1 مه عكدعء015 عطا 01 أععلاء عطا حممد معع مطلهم 


خورة الغرطن: سلسلة الأحداث المتعلقة يتطور المرض وتشتمل تطور الكائن المعرطن 
وتأثير المرض على العائل. 
01 ,01531 ,0131 5ع16 621 أمعع3 لدع 1تطعطء 01 21هع05:51م ل :اداع 15101ماآ 
11116 11011 155116 
-ع635 015 12261172165 01 ,115ك1 ,1612020175 2ط لمعع3 نامث :أمداأدء 01 اواماآ 
11 621156 3122© 125[ :101 0152115105 2115118© 
مطهر (واقي): أي عامل يزيل أو يقتل أو يثبط الكائنات الدقيقة المسببة للأمراض قبل أن 
تسبب المرض. 
11012 (11112ناء120) 1126111 10115اعع101 01 20ع1م5 عط 1" :101551212261012 


22111231 ,5أع 11256 ,1113315اط ,777211 ,110 559 أمقام وطالوعط 2 م1 لعموء 015 


5 ل ]0 :01 ,للع اطع م1 
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انتشار: انتشار لقاح ممرض من نبات مريض إلى نبات سليم بالرياح أو الماء أو الإنسان 


ل اعره/للا عط 


١00“ 540‏ _“49ا) “وما 


شكل 97: انتشار مرض تقرح الحمضيات الأسيوي حول العالم 
.هام 2 01 5266 (غطع0111650 ,ع157أع122) 11012812011128 :1001111211237 


السكون: توقف النبات عن النمو 


شكل 98: فترة السكون في نبات العنب 
57 


220 520121810210165 عطا طاعتط7 صا عكدعء015 أصهام 2 :1011011 :100103 
177 عط 0 ط016/ع 00103 2 25 2206215 15ا8 1112 عط 01 5ع:01م5 
.0122 12120117 عط 11 أعطنآ 537 211560 و5ع35ع1 01 ع11]30لاد 


البياض الزغبي: مرض نباتي تظهر الحوامل الجرثومية والجراثيم للفطريات المسببة له 
مثل الزغب على الأسطح السفلية للأوراق وتسببه فطريات من العاتلة البيرونوسبورية. 


.012 2 01 01531 3057 01 اأتاعططامه1ء77ع10ع1120 عط 1 :1011:3111 


2 
| ا‎ ١ 


و1" 
ا للش 
ٍ5- 

فاه ا 


1700 
سر ار : 
١ /‏ 

1/1 


ملي 


شكل 99: أعر اض التقزم (يمين) ع ه101 
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1-11 


115 1ع 011]آ ع متاعء[10م كطامد 0120م الممطه؟ عمساتكواط :ع2 [تامتاعط 


ذات أشواك: بها أشواك صغيرة بارزة من جدار الخلية. 


شكل 100: جرثومة ذات أشواك عرومه 0م12 ناصتطء8] 
تمع م111 مسلا والداععمهه ,أناه لعطعاعناد :عماطاط 
منتشر (متدفق): نمو يتمدد للخارج مثل الفيلم. 
.161101 عط طمن أدمط زه ع متلعع1 عغ116ئة01م لم :2135116م10ع18 
متطفل خارجي: طفيل يتغذي خارجيا على عائله. 
عاعلء ع11][ عطا 01 عع 513 ]1115 عغطا ,5ع22200ع20 ص[ .عاأعططوع عامممع] 4م :عع 
.216211 01 7279:8016 2 6001212112118 
بيضه: جاميطه مؤنثه. في النيماتودا تكون البيضة محتوية على الطور الأول من دورة 
الحياة وهم إما زيجوت أو يرقة. 
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شكل 101: بيضة نيماتودا عع1 11612126006 


1 غ31 وده :22115003 عه اعتط؟ صا أوع] لوعاع 10م2ء5 ى :خ د[ اط 
0 20101560 2 عكوع1ع1 1121 علا نزاجمء 


اليزا: اختبار مصلي به جسم مضاد يحمل إنزيم يفرز مركب ملون. 


2 1201165 21ط] عع 2150م عط 677 لع100172م دع الناعع1 810 :15مالء1اط 
.05 عط نآ ع05مموع]1 
اليستورز: جزيئات يفرزها الكائن الممرض تؤدي استجابة من العائل. 
07161017 01 122110111211011 ع1ا155 1 .0111520151 لقططمع10مط :8026102 
1 11121 لمتماعه 6(7 ل0ع12011 
نموات زائدة: نموات زائدة ببشرة النبات. تشوه نسيجي أو نمو زائد يستحث بواسطة 
الإصابة ببعض الفيروسات. 


شكل102 : مظهر النموات الزائدة علي الورقة 1102610 


عاعتطا طغان؟ا تتعنوة1 لأاعه 2 15 طاعتطم1 دع 715طمع10مء لق معام[ :كتمستعل0ل0 مط 
0 1551165 772511131 ع6] 51111011205 غآ1 .5عع2م5 12161 نام ط )171 له 172115 
.10015 
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البشرة الداخلية: طبقة من الخلايا ذات جدر سميكة ولا يوجد بها مسافات بينية وهي تحيط 
بالأنسجة الوعائية بالجذور. 


شكل 103: البشرة الداخلية 101002115 
.1510 2001160 :15اممعع 11000 
داخلي: ذو منشأ داخلي أو محلى 


6121 2م257 112521 عغطا طعتط17 1 111172مه:205 :0111723 :0105ل مط 
.أمهقام أذمط 01 3115 لاءء 


الميكورهيزاالداخلية: فطريات الميكورهيزا التي تخترق هيفاتها جدر خلايا النبات العائل. 


شكل 104: فطريات الميكورهيزا داخل الجذر 
:5201 10100 1177ممتعام] :ع1ممومل00مط 


531 


مانا 20052015 


جممه عوممك 


تلاشالا 008 


شكل 105: تشريح جرثومة داخلية 0م1005 
لعه1 320 ]205 3 5اعاء تاعلط ع11ئة5:دم ل :غ21:351]6 م1000 
فطر متطفل داخلي: طفيل يدخل الى العائل ويتغذي من داخله. 


0211511 ]7711011 2طع]01 ,1325م طتط 171 111128 كتاعمتا 2 :عاطم مل0مط 
.5 7715101 


داخل النبات: فطر يعيش داخل نبات وغالبا لا يسبب أعراضا مرئية 


عط 5 


شكل (106): فطر يعيش داخل خلايا النبات عغ:35ط م1000 


01 212011126 علطد5 عط 3010 5ع2115ء أقطا عموء 015 أصماط :غ01 تطممط 
.763 طاعدء تاكتازما 
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اندوفيتوتك: مرض نباتي يسبب نفس الأضرار كل عام. 


هع2]63192» صلق أقطا دلاعه 117108 577 0ع2100116م ماع 0م لل :عم زتمط 
0152116 50601112 


إنزيم: بروتين ينتج بواسطة الخلايا الحية ويستطيع أن يساعد في تفاعلات عضوية 


1015120 2 5112117ل] .20011126102 12 12135 ع5مدء015 ىم :712اع10م8 
.01535 2 01 علوع01]1 عتاء5637 3001 
وباء: مرض يزداد في الانتشار. وهو عادة مرض سريع وواسع الانتشار. 


0 11026 01 ]1101 اعم ع35ع015 12 12125 01 ألتامططة عط]' :عغ2 ع المع ل1امط 
0131 2 


معدل الوباء: كمية الزيادة في المرض لوحدة الزمن في النباتات. 


75 01 501039 ع1 :(ع1ع01010طع10م8 .[20) لع1010بمعل1م1 
5 ]0 501620 2120 ,األاعمطامه10ء0161 ,1016126100 عغطا ع8 1ع معن لصا 
.015635 


علم الأوبئة : دراسة العوامل التي تشجع على بدأ وتطور وانتشار الأمراض المعدية 
.15 ]0132 311 01 125تتاعه0 15لاعء 01 تلع:133 لهاع اع متا عط ]1 :و المع 10م 


البشرة: الطبقة الخارجية من الخلايا الذي تغطي جميع أجزاء النبات, 


5603 
عاعلانام 
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شكل (107): البشرة 715 1ء10م18 


01 ]120171212 :01 510135 001371255:310-1115125 2612011121 لى :]1025م ]1 
01 ,31م لوع1 ,كوع1 2 


نمو التوائي لأسفل: نمو أو تحرك غير طبيعي منحني لأسفل لورقة أو جزء من ورقة أو 
ساق 


شكل (108): التواء الأوراق لأسفل نان ونه | 


و1 عطا 01 عع1]2ناد ناعم جنا عطا 0 :11015 تتطامامط 
علوي: على السطح العلوي للورقة. 


0 21312561 01 1324م 2 01 ع5111126 عطا ده عماأكلءدط ::117دع1تامامط 
021151115 ]011 ]1771 


سطحي: يعيش على سطح النبات دون إن يحدث له عدوي. 


2 01 األاعططمم1عع01 ع77أأع1تتاوعل لله لدع 1مدع1710 عط1' :11م وتطامامط 
115 01 001121121111117 3 12 5أطق1م 2222 زه عقموء 015 
مرض نباتي وبائي: انتشار واسع لمرض مدمر على العديد من النباتات في منطقة أو 
مناطق عديدة. 
514 


0 01 ]1205 2 11012 عع 02110 2 م226 1لطتتاء م1 0ع15ا لودع تمطعطن) :أصدعء01ه1ط 
1ك 


مستأصل: مادة كيماوية تستخدم لإبادة كائن ممرض من النبات أو البيئة. 


خغ 10ا١1:‏ )1ج للائلاءت 155 ل11 


شكل 109: مستأصل 


1 ناع ]21 عع 2110م عطا 128أ2متمطتاء 659 عموع 015 01 101اممن) :6000دء11001 
وى 209ع21 15 


استئصال (إبادة): مكافحة المرض بإبادة الكائن الممرض بعد استقراره. 


,15 الع 112531 12 5تتاعه0 لأعلط:8 ,10م1ا 1متعاد 2 :1 متعاومع 11 
2 25 1026]370315 12 101120 15 غ1 .01تعاأدع[مطء 01 ععدام ص1 واأمعتوممة 
7113101122 10 1501تاع16م 


ارجسترول: دهن استيرولي يتكون في الغشاء البلازمي للخلية بالفطريات وعلى ما يبدوا 
كبديل للكوليستيرول 
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شكل (110): ارجسترول 11805166101 


015635 01 ععآ11 1102212 1134 20011126101 51162 2 2[ وأصداط :عموع5و1 
1111 22111131 20 5وع055م نلع6] داع تامطالة ,أمعلواع1م 15 غ1 معطا 
(.51]57تتلمعل][ عع5) .عموء015 عطا ما ععمداواوع] 
هروب: هروب نبات من الإصابة المرضية حيث يظل خالي من المرض رغم إصابة 
النباتات المجاورة له رغم انه لا يمتللك صفات المقاومة الوراثية للمرض. 


01 5622115 0ع 12017م5 ,1028 0ه عم1ده1اء لا :18610126100 


.خطع | خمعك 1 ]ناكما 


ابيضاض واستطالة: نمو طويل مصفر وشاحب ومغزلي نتيجة عدم كفاية الضوء او 


شكل (111): ابيضاض واستطالة النبتة (يمين) نتيجة حجب الضوء عنها 
015635 عط 01 عكتتدء عطا 01 متام تقءوع0 عط]!' :عموء015 2 01 تزع1860010 
وصف المسبب المرضي: وصف الكائن المسبب المرضي. 


5 1م2111 ناكا متمغدمه ذلاعء غ31 05ائ1امصدع 01 :1501م ][تاط 
.13 2 ا لع مماع كمع 


حقيقية النواة: كائنات تحتوي خلاياها انويه حقيقية» النواة محاطة بغشاء 
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شكل (112): خلية حقيقية النواة (أعلي) وغير حقيقية النواة (أسفل) 


27 ,.ع.ع) 121100116101 15 128أمعتكع1م 577 ع015635 01 1ماممن) :100كتااععوط 
.1535 عع0156256-1 1260 (5ع0لأطة01131 


استبعاد: مكافحة المرض بمنع وصوله ( حجر دخول المرض إلى مناطق خالية منه) 
.1510 0ع200116 :20115ع5 18:20 


خارجيا: جراثيم تتكون خارجيا. 


شكل (113): جراثيم بازيدية تتكون خارجيا 
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2 0710م أقط) ككاتةلطلطة] تق1اجء54010 :(1'ضط) ع3 ععمعناوء5 لعدووع ]مط 
5 05 211121 ع1318 2 01 ع متمماء 211077 له كث اللكلحط ]1ه ع111مام 
]لع 3 12 62015560 


علامة مميزة على التسلسل الجينومي ( '1851): علامة جزيئية تحدد شكل الحمض 
5 وتسمح باستنساخ عدد كبير من جينات جلية في العشيرة الخلوية. 
220 1326م 2 12510 10.500 (1101110 05112119) ععمدادوطند ث :ع1021لكءدط 
0 01 ععمعوع1م عط ]1 .عناد15ا لع1نازمآ1 01 لع كدع015 جم لعع قط 015 
.(113ع521 غطع 011 ع11] ,.ع.ء) 0132820515 12 2105 مع غآه عغ102اعىء 
إفرازات: مادة (عادة سائلة) يفرزها النبات خارج جسمه نتيجة مرض او جرح بأنسجته» 
وتستخدم الإفرازات غالبا لتشخيص المرض كما في اللفحة النارية البكتيرية. 


شكل 114: إفرازات بكتيرية 
537.13 35//: 1110 
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1'-1"311162015© 23151 


0101 ع3571م10م 59 010122111797 15 ]112 ماكتاصدع 01 مث :ع16ئ5هه2 2غ[ ناعه1]1 

.1351م ع5 10257 020161025 اع م10م رع020نا 

طفيل اختياري التطفل: كائن حي دقيق يعيش عادة مترمم ولكن تحت ظروف معينه يصبح 
متطفل مثل فطر الفيوزاريوم 


شكل (115) : فطر الفيوزاريوم (اختياري التطفل) 


ا ع312511م 0101123111797 15 1126 12د 1 مدع 01 مث :عغ:13م10م53 217 لتاعه 1 
.1571م310؟ ع5 10257 0161005م0ك تناع م10م معنا 


طفيل اختياري الترمم: كائن حي دقيق يعيش عادة متطفل ولكن تحت ظروف معينه يصبح 
مترمم لفتراة قصيرة مثل فطر الفيتوفثورا. 


شكل (116): فطر الفيتوفثورا ( اختياري الترمم) 
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0 01 '7آ12[111 طة '(5 211560 1321م 2 01 01501602 ىمل :126100هء135 
.5120015 111160© 501216111165 310 ,112666160 تلطا طآ دكلتاوع:1 عومطا 


تفلطح: تشوه في النبات ناتج عن جرح أوعدوي تؤدي إلي نحافة وتفلطح و أحيانا انحناء 
في الساق. 


شكل (117): تفلطح الساق في النبات 


01 عع2ع265 12 5ع5115]32 0183216 1]2312ع 01 01026105 :2100 أمع ممع ]1 
0 1101611131 


تخمر: عملية أكسدة بعض المواد العضوية في غياب الأكسجين الجزيئي. 


1211 1125تاوع1 21111 150 01 112102 لأقناءاع5 عط 1 :122100 ع1 
.1111115 2050126 ماه 01 


إخصاب: الإتحاد الجنسي بين نواتين مما يؤدي إلى تضاعف عدد الكروموسومات. 
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شكل (118): الإخصاب 
1 :201116ظط 1 :15ا اطع 11132 


01 1012 2 ركلاعه 1570 10110 مغ 1لاعه 2 01 01915102 علدطسة1م0غ09) :1155100 
251121 


انقسام: انقسام سيتوبلازم الخلية ليكون خليتين كصورة من التكاثر الخضري. 


شكل (119): انقسام خلية بكتيرية (م1155100) 


101 


1ل7 0ع51125:6 01512119 2 كقط كناء35" 01601116216 لا :115511611111621 
ع لع:1233 1021 عطا له 11510 ع ماعط لت:137 تتعاناه عطا طلخا 

عآاع1طا عطا 0ه 115م5 125:1 01011 قلطا عطا ,202610115 ]1 وخ .ع1ط2ل0طومعء 
5 كن350 ع1 .1121310 3205معء 320 17:1 د5طا01وطة كت:135 102121 
21 25600520165 116 210 ,2560102 غ6 01 عاععط 2311017 عغطا مم1 مرنا 
لع1اعمعىء 


ازدواجية الجدار: كيس أسكي (زقي) له جدار مزدوج واضح, الخارجي منهما رقيق 
الداخلي السميك الماء ويتمدد رأسيا ويتمدد الكيس لأعلي في العنق الضيق للثمرة الأسكية 
ثم تنطلق الجراثيم الأسكية. 


.01 3101 51117176 10 ع8 3150م 2 01 311157 عط]' :ودعصااط 
اللياقة البدنية: مقدرة الممرض على المعيشة والتكاثر. 
220 كة11مطاة نإاا7 11216015 121اع2ع5 101 جاع 595 1مامععع2 لل :م1لاععة1آ1 
.15 3120 213115 10 6010212011 
فلاجللين: نظام استقبال للمنشطات العامة ومتشابه جدا وعام في النبات والحيوان. 
111220 ع11أعد اده عع [امتطى؟ ناه عع11111هط عمه1 ثم :مسبطلاعع12آ1 


11 220 111281 01 5ت016م5 320 ذ15لاعه 22161131 لهاع 11011 1001م 
.ألاعطاء 12017 ع1طهمء 


سوط : تركيب شعري طويل أو كرباجي تكونه بعض البكتيريا والفطريات يساعدها على 
الشركة 
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شكل (120): أسواط جرثومة سابحة 


151121157 ,0315 1324م 01 1م000 عط 320 601501 01 1055 عط]1' :28اعع13آ1 
73161 23 1011011105 


تدلي (ارتخاء) : فقد الامتلاء وسقوط أجزاء النبات نتيجة نقص الماء عادة 


شكل (121): تدلي أو ارتخاء الورقة نتيجة فقد الماء 


2 اع نامخقط) 71511 (0م5) 2م1دع]1 عع د آاكطة) 16 عالتطم8 ,الهمدد خى عاعع1آ] 
لوع1 
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بقعة : بقعة أو ندبة صغيرة بيضاء شفافة يمكن رؤيتها من خلال الورقة 


ب 6 7 ًّ - 
با 78 5 7 9 6 0 4- بجعا 
00 ## ره 0 
١ , . 42‏ 35 7 0 
--3 ا ده 4 تر 
1 ل > مم 
3 | تحاوم 00# 0 
١ < 85‏ "اليج 
١‏ اله + 
-. 7 
, ٍ 
3 
0 0 


شكل (122): ندب بيضاء على الورقة 
.كأطةآم 0ع25ع015 01 362 510211 :كتاعه10 
بؤرة: مساحة صغيرة من النباتات المريضة. 


0 ]0 51017065 220 د5عع13 01 متامعع لكل :(.م5 .]) 12[15ععم5 2ممتزهم] 
.5 015 5612115 ]205 11]312ع6 2 لللط11ا وأصهقام تزلده أعع لم1 مده أقطا 


فورما سبشيالز: الشكل من النوع» مجموعة من السلالات والطرز من كائن ممرض 
والتي تستطيع ان تهاجم نباتات ضمن أجناس وأنواع العائل فقط. 
177 .1251261121101 577 ع1627100116 طقء 111251 77مدك/ط :12100 2عممع د11 
عطا أخقطا 0ع010710 ,0م0151 01 لم21 7اع 12 15 أقطا مسستاعء 18 
لق رع200 طاتتاملع 1دتعطم اعم عطا 01 غمع21 كاناوء عطا كمتماممء امعطرعهة]1 
5 115125 511-11111160 :31 111251 8/3057 .01005 2217 2 مأمآ 510137 
لطع امعطاع 12 لقطمقط 


تجزء: تجزء او تفتت الميسليوم في الفطريات كوسيلة للتكاثر الخضري 
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شكل (123): تجزأ الميسليوم (1:25776062101) 
.15 0132م غ1 لععتمط 115112119 أعع125 تنه 01 ألمعماعمععدط :55ه1]11 


براز حشري: براز حشري مختلط عادة بمخلفات النبات 


شكل (124): اخراجات حشرية مختلطة بمخلفات نباتية (1"255) 


2 01 بلعطع026]3نا ,تتاعع] وع117 أقطا ماكاطدع 20161001 2 01 :ع متكتا-عع] 
.205 15 011510 ,5011 عط ماع م1121[ معع مطلهم 


يعيش في التربة خارج عائله. 
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1 7( 50037 111111285 :01 520165 01 102م 01 :00 ندع نعلت 
إثمار: إنتاج الجراثيم أو الأجسام الثمرية بواسطة الفطريات. 


1111531 50016-56231125 ,001221602© 773110115 01 تتمث :50017 1111105 
لت للق 


جسم ثمري: وهو تركيب فطري .له إشكال مختلفة ويحمل الجرائيم. 


شكل (125): جسم ثمري لفطر (20037 108ننا1آ) 


كا 10 1235م كتامء 535 عط 12 0ع15 لدع تططاعطء ع11اع01-2م773 :ادع 1ن 
.725]5 01121 01 1016100153211151225 01 طاتتاملع عطا الطتطما ناه 


مدخن: مادة كيميائية متبخرة أو غازية تستخدم لقتل الكائنات الحية الدقيقة والآفات 
الأخرى المتوطنة. 
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شكل (126): عبوات احد المدخنات 
1015 105 ]1111015211 01 0116241012م3 عط 1 :1001526102ناا 


التدخين: عملية استخدام المادة المدخنة للتطهير. 


131اءز5 120 أعلط:17 101 11251 01 تامع 2023(01 لا :1أع116 م110 111151 
15 500165 01 21001161102 


الفطريات الناقصة: مجموعة كبيرة من الفطريات لا يعرف لها تكاثر جنسي. 


شكل (127): جراثيم كونيدية لأحد الفطريات الناقصة (10313م0©) 
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12115 01 1]5طلطط1 أقطا ألمععه مخ :ع51210 ناآ 
مبيد فطري: مادة تقتل أو تثبط نمو الفطريات. 


شكل(128): مبيد فطري 


5 ع8 01 101131 عط 0] 5ع111251210 01 11624102ممك :11112515216100 
7 11115211015 لاع تام خط 


فنجيجيشن: إضافة المبيدات الفطرية للمجموع الخضري أو الجذري عن طريق مياه 
الري. 


51017/11711011 11118115 5أء01:69 1131 01110م0122ت0 لل :51521261 ا 
15 عط عمتلاكا 


موقف نمو الفطر: موقف لنمو الفطرء وهو مادة تمنع نمو الفطر دون أن تقتله. 


01 1131اع 11516 ,0077160 01 0عكل23 ,1160ع-10215 01 -ق1ع512 ث :15ا5 ناآ 
2112آ .17311 لاعه 0115 اغلطء 2 غ11 :15112119 ,لاك قوع :01 15امأطعططتة ]111 
5 ]1 ,10001 01171 115 102111126111118 01 ع061م1223 مطنة ااتخطممءملطء 

.12161 3111221 01 أطقام عملا نه 20ع0 جه 
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فطر: كائن حي وحيد الخلية او عديد الخلايا خيطي ويحتوي جدار الخلية على مادة 
الكيتين» ولا يحتوي صبغات الكلوروفيل ولا يستطيع تصنيع غذائية بنفسه ويعيش على 
المخلفات العضوية أو الأنسجة الحية للنباتات والحيوانات. 


شكل (129): هيفات الفطر ريز كتونيا (10/11010111) 
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لل :© 


00110 15اعء 1326م 11201521170 01 11285اء5177 01 طاتتاملع ]010 : 1له 0 
.15 0111 01 ,1112851 ,113عاعةط6 '659 عاعة]] 01 عكتالوعء6 
ورم: نمو شاذ أو ورم في النبات ناتج عن نمو غير منتظم للخلايا نتيجة الإصابة ببكتيريا 
أو فطر أو نيماتودا او فيروس 


شكل (130): ورم نباتي (6211) 


؟5) 5212165 2100112115 51111116 160اعع-816 512 2 :003101215111112 
1 علأعصطتوع 1ه (زقكلاءء 


كيس جاميطي: تركيب وحيد الخلية ينتج جاميطات (أمشاج) أو أنويه جاميطية. 


شكل 131: جاميطات 
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.عا ع11! بأخمعظ8 :ع112ا 01 

منحني: منحني مثل الركبة 
01 01611101165 7/11 ,0101205013 2 01 001102 قدع10! خخ :عمء 0 
أ51021125 ع1" .15عاع213طه 01157ع15ع] :1201 1ه عه كمه201610مء 
61 مف 1اأع2عع ع1 01 األطنا 111210128 


الوراثية. اصغر وحدة ورائية وظيفية. 


شكل (132): جين (0606) 


562 120197101131 32 01 11626105م1]1[تامط 2320 150126105 عط 1 :ع متصماء عمع 
.101111017 قنك ]1 ع1عط717 للا تعاعة6 1210 م1اتاء كما 5غ1 /[ عمرع نامعء5 


استنساخ ألجين: عزل وإكثار جين مفرد بعد إدخاله إلي بكتيريا حيث يتضاعف بها. 


01 1012 12076 56265 12هااع© لاعتط8ا 69 ووعء10م عط]1' :11015 عمع) 
.0 560212660 2117 ع1طام3لع معع 220161 10 10126101م0م 
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تدفق ألجين: عملية تنتقل بواسطتها الجينات من عشيرة إلى أخري منفصلة جغرافيا. 
13 عع2ع71101؟ 101 عمعع طاعدء 101 أقطا أمععمم عط 1 :عمعء0 101 عمع 
2051 عط ا ععطهةاواوع1 101 عمعع 0201150010128 2 15 ماعط عع 20م 
116 10177310 
جين للجين: فرضية انه يقابل كل جين للشراسة في الممرض جين للمقاومة في العائل تجاه 
الممرض. 
01 131510112261011 657 عطعع أع1318 2 01 0151021101 عط]1' :اأتاعاءعمص]! عمع 


ا عطعع عط 01 02 1أعطنظ؟ عط 01 1122105عاع12قطه 320 2102 نط 
.13101 11285[تادع1 عطآا 01 عم:20]7ع10م عطا عطاودء255 


لودل وهيف بالفضو :# القلسييةة» لمطيل الحدم المنكيذ ته يو انظ التهرق ان الطلفرة 
وتوصيف وظيفة هذا ألجين من خلال تقييم النمط الظاهري للطفرة الناتجة عن ذلك. 


2 01 21117197 01 5112016551012 01 121110011011 عط ]1' :ع سمتعمع 51د عمع 
01 210011611015 ع1 200101536128 11012 غ1 كامء تكع01م أقطا عمطعع أعع 131 
1 50601112 


وقف الجين: تعطيل أو تثبيط نشاط ألجين المستهدف بمنعه من تنظيم إنتاج بروتينات 


(71105)) لاسوتصدع01 0ع0111مط2 المع ناعمء 0 
كائن محور ورائيا : كائن تم احداث تحوير وراثى به. 


1 (.عغكء ,ك2]10اتتمط) كاعع لآ للاملتتة1 01 ععمع تتتاعءه0 عط ]1 :111ل عتاعص م 
2]1ع5 773110115 01 5111171121 عط أع 311 121 1112102م0م 2 01 110111011215 
.5 511256011611 12 12115 


انحراف الوراثي: حدوث تأثير عشوائي ( طفرة..إلخ) في فرد من عشيرة يؤثر على بقاء 
صفات وراثية مختلفة في الأجيال التالية. 
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2 01 017220516101ت علأعمعع عطا 01 ماع21 عط ]1 :ع متاعع ماع علأاعمع 6 
(.عأ© ,11510 أ135م210]0 ,13251011221410]) 5ع0111ع2106 كتاماعكة؟؟ 557 1اع0 
1ه 1155116 11 


هندسة ورائية: تغيير التركيب الوراثي في الخلية بطرق مختلفة ( ,52251011726100] 
.© ,15101 ]135م20]0م ) في مزارع الأنسجة. 


2217 101 56265 55ع52© 16أع26ع5 01 1261012 7التناععى :135ل 01 1030 عتاعمع 0 
عطا 0غ 0622119 110655 110005 24©] رععطء711011 101 ماعتكك ,م151 عاع 3 تقطء 
2 


التحميل أو اللسحب الورادي: تراكم الجينات الورائية الزائدة لأي صفة حتى بالنسبة 


01 21111025 لله 01 ع08تلمع2 19قع00 عط ]1 :125ع2ع1الء5 عماممء 0 
1117115 2 01 ذخاادآ 10121 عا 1125 1أكطمء د5ع010ع11101 


تسلسل الجينوم: القراءة المنظمة لملايين النيكليوتيدات المكونة لكامل الحمض ,]101 في 
الكائن الحي. 


01 205265عع 171016 01 222159515 عغطا 01 10115128 51610165 :02012125 
222 


علم الجينوم: دراسات تركز على التحليل الكامل للجينوم في الكائن. 
5 313 01 025]16116101» علتأعمعع عط]!' :عم 15اممء 0 
النمط الجيني: التركيب الجيني لكائن معين. 
02177 3513119 01 5عم20]7عع عتتااء 01 “اع آقمطة1' :110177 عم7زاممء 0 
.12011 10 2011126101 ع0 11012 1025ك 1 مدع 1011001 100112125مع1 
تدفق النمط الجيني: نقل الأنماط الجينية كاملا لكائنات تتكاثر لا جنسيا فقط من عشيرة إلى 
أخري. 
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ع2 01562565 60112810115 210 10166110115 خقطا امعط عط]1' :لتامعطا ممع 
.(10110018531151115) كلطتاعع :55 0ع3115© 


النظرية الجرثومية: النظرية التي توضح ان الأمراض المعدية تسببها ميكروبات (كائنات 
دقيقة). 


5 


2 67 210011660 لتتالاعه:2057 01 طاتتامتع تإاتدء عط]1' :عن ممترع 
.1 111115115 5611011121115 


أنبوبة إنبات: النمو الميسليومي المبكر الناتج من إنبات جرثومة فطرية. 
.0101 2-5660 01 ط6املع طلعءط 10 :21 لمع 


الإنبات: بدأ النمو لبذرة أو جرثومة 


شكل ( 133): إنبات جرثومة 


2011231 7( لم101 د1لاعه علده12111تاحط إ1الهناكنا رعع8 32[ :5لاع0) أمة1 
1117712 101126105 17311 لاعن تم10م 01 121111 اه 1025كن1 لاع 
ع ع2122]00 7115 لع121ع0وكخ .011715102 تتوع1عناط 320 طاتتاماع 
خلايا عملاقة: تكون عادة عديدة الأنوية تتكون نتيجة لالتحام غير طبيعي للخلايا أو خلل 
في تكوين جدار الخلية يتبعه نمو وانقسام للنواة » ويصاحب هذا تغذية النيماتودا علي 
أنسجة النبات, 
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ل ارا 
شكل (134): الخلايا العملاقة 


71 5عع5115]32 126128تاع8ع5101716-1 1321م 01 متامعع لخ :105 ااءكء0100 
.5 ]0 773116157 


جبريلينات: مجموعة من منظمات النمو النباتية لها وظائف مختلفة. 
12 35 ,15511 1131اء7735 065115077 10 زطاع تامغطا أتاء ممه عاعيتك 1'0' :01101 


12 27 111 35 لاعأد عطا دع1ء1اعكك أقطا أنه ع كلتما ننه نتععلمةء 
.0156055 


تحليق: تآكل حلقي للساق يدمر الأنسجة الوعائية كالتقرح أو القطع بسكين حول الساق ( 
الخناق) كما في حالة الإصابة بفطر الريزكتونيا. 


١ 5 
7 

3 
ل 
/ 


شكل (135): تحليق (خناق) في ساق القرنبيط (ع1101©) 


».1ع 1ع 1ع .17177177 
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لتنالععط]0)دع1ن) 2 01 101255 1221 100112125م-ع01م5 توطوع11 :واع1) 

ع0 ده واعاع ثلث .12م0طكلطناد ناه لله10]نام 2 .ع .2 ,(متدعءم0 35 0ع105عمء) 
للع عط 1 .10تاتمعسطوط ه كد ما لع تاع1ع]1 متتهع2560 اعم0 مد 01 ع0111510 
ع1 5ع01م5 01 10255 عا تدعمط ما عكمع؟د المع 111ل لا[غطع 511 2 م1 1150 2150 
.161 35011 عطا 35 


جلبا : لب خصيب أو كتلة من نسيج لحمي منتج للجراثيم يوجد داخل الثمار الأسكية 
المغلقة ويسمي بالهيمنيوم أو الطبقة الخصبة فى الثمار الأسكية المفتوحة 


شكل (136): الطبقة الخصيبة الحاملة للجراثيم داخل الجسم الثمري الأسكي كما في الكمأة 
.5111605 01 11215 1226216128 01 0560م022» ع2110طعع50137:53 3 :موعن 0 


جلوكان: عديد التسكر يتكون من وحدات متكررة من الجلوكوز. 


01ل 


00 
0 
7 ا ا 0م 
0 0 لام 
نه سوخكلهى 1 
0 5 8 لزمري>© 
برن ‏ لم 0 


برو لم زمرلا 
0 
000 أن برن/ر سم ل 
ب« سوكخله ا لزن 
1 0 ل 
بن مر مولت يرن 


شكل (137): الجلوكان مهء1 © 


0 طاع]01 ,20ناه60 دع1ناعع1201 511521 17711 10 طاع ]10م ذل :طاع101مم15:»0 0 
عط ده دمنامتع 0:371لوط عع]1 عط ]1 .("وع110قطءع0115053") ومتقطء أتتمطد 
102111 2 12 125 ا[تادع1 ,0ع25:0131 5108177 2م016 عته 1201611165 :511531 
107 غ171 ع511112 2 له لع1726 ع1طوطع02510» كمتمغامم لاع تار 
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جليكو بروتين: بروتين يرتبط به جزيء سكر » غالبا في سلسلة قصيرة» وتكون مجموعة 
الهيدروكسيل الحرة غالبا مميئة بدرجة كبيرة مما يؤدي إلى تكوين وسط يحتوي كمية 
كيرة دن 'العاة وتتكيل مطح ايل الاحتكالته 


110 2 01 13252122626101 7م25 210032824102 1321م 01 0مطاعمم ذخ :عمتاكه01 
ألاء 2 01 012[ عط ,2001100 صا .أصدام تتعطامطة مه أمهام 2 01 ممناععد ه :زه 


1177115 2 10117 10 2]5قام 1150 01 5عع511113 
آخر. أيضا لصق سطح نبات بسطح نبات آخر ليكونا اتحاد حي. 


شكل (138):التطعيم (ع مناكة1)) 


01) 2652117 لل :(01210-2051]117) ,لوأء 'كاأقماعغ21) -ء 2ع ع0 حمطتهة 01 
101 56312 01320'5) 5320210 عغطا 10 م1اعوع] (051117م 


جرام في البكتيريا. 
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شكل (139): تفاعل سالب لصبغة جرام (يمين) أو موجب لصبغة جرام (يسار). 


عطا دع غ2 [ناعع1 21ط1] عع2ة ]55 22611231 ذل :50112101ع1 010171 
.كلاعه ])0ة1م 01 211126102 01 ,01515100 ,امعممعععممامء 


منظم النمو: مادة طبيعية تنظم تضخم وانقسام أو تنشيط الخلية النباتية. 
ا لأاعه :579 0م1012 5عع55]32 211021طعع0157:52م 1 مله :تاه 


11 01 17701110111285 10 امتاعوع]1 


صمغ: مادة معقدة عديدة التسكر معقدة تتكون بواسطة الخلايا عند التعرض للجرح آو 


001111110515: 2100111102 01 1111 257 01: 12 01211] 5. 


ع 21025 2211111131177 ,21315 010 17211 01 110261052دط :ةنا 
٠‏ 315ع1 


إدماع: إفراز الماء من النبات» خاصة علي طول حواف الأوراق. 


118 


شكل (140): الإدماع (0101620100) 


حلم عططمطط. 1713/17 /: مط 
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11-1 
213 01 ع711612اع00 01 عع132م 2201131 عط ]1 :ةا أطمط 
سكن: المكان الطبيعي لتواجد كائن حي. 


طعدء ]01 57م0ت عله 0219 3125غ21ه0ه غ16 11 1010م12 15 دناعاعتام 2 :1010م113 
ماع 0 260655317 15 ]1 ,1ع نا 10 .عمعع أطمل مط تلء102-1 
0 12397 قطماط ثم .15لاعه 1010مقط لطلة اعاعتاط 1010 مقط جاعع اع 
لمع 01111 02 01 1ده211ع11 تتعطااء) اعاعتام 1010مقط لنع ع5 
11017 01 1010م01 15 لاعه عطا ,لاللمعتصطءء "1 .(120111011215 
101م01 م20 عط لقم عتتعغطا ,اع تكع 11011 


أحادي المجموعة الصبغية: احتواء الجاميطة أو طور من أطوار دورة الحياة على العدد 
الفردي من الجينات غير المتكررة أو تحتوي عدد فردي من الكروموسومات 
(الصبغيات). وفي الفطريات يجب التفريق بين النواة أحادية الأساس الكروموسومي 
والهيفات ذات الأنوية فردية الكر وموسومات ( الصبغيات) » قد تحتوي الهيفا العديد من 
الأنوية الفردية الكر وموسومات المتشابهة أو المختلفة» وعمليا تكون الخلية ثنائية أو 
متعددة الكر وموسومات مع عدم وجود أنويه مزدوجة الأساس الكروموسومي. 
1656015 251]176ء ذتاءموكط) 772 559 0ع6©00 كماع غ0 :1115م 1ه كمام عمط 


0 ]7010 111 عم عكلهمط 10 150 هط د5عمعع (315086011]77م 3120 
”2 


هاربنز أو بيلنز: بروتينات شفر لها بواسطة جينات 7/77 ( تفاعل الحساسية المفرطة 
والقدرة الإمراضية) والتي تستخدم لتصنيع أنظمة إفراز البروتين من النوع الثالث. 
5 126] طاعطة01 121اعه:107 2200111160 ذل :(01123غ1121156 .1م) 1315101111111 


220 ,]0]00135آ21 عط 716 أعم امامت مس1 وعكلقحط ,لاعه أصهام 2 مم1 
.100 22501:05 


ممص: تركيب فطري هيفي محور ينمو داخل الخلية النباتية ويكون ارتباط وثيق 
ببروتوبلاست الخلية النباتية ويمتص منه الغذاء. 
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انا 906007 
مم3 


شكل(141): عضو الالتصاق و الممصات (أعلي) وشكل الممص داخل الخلية (أسفل) 
.(5ع2©15 2.5) واعاعط1 ع11315ن5 10,000 0غ 21ناوء 20ة] 01 دع31 مخ :عتماعءع1] 
هكتار: مساحة من الأرض تساوي عشرة آلاف متر مربع ( 2.5 أيكر). 


13511 23 35 1112 15 01 3151م و5ت:117 121 0152121512 صخ :1م00 1ط تمع 11 
.]0157 2 3135م تأعطاه عطا 320 ماختصدع 01 تتعطاه مه 


هيمي بيوتروفيك (شبه متطفل): كائن يعيش جزء من حياته كطفيل على كائن آخر 
والجزء الآخر مترمم. 


700017 102ع0677 ]20 و5ع00 626 أمهام "تعطع اط لذ :1321م كتامععهةطمء1]1 
تلان 


نبات عشبي: نبات راقي لا يكون أنسجة خشبية. 


0 12216 101211021 لاه ع مكدع 1201110121 صخ :ع0016:تام ةمتع ]1 
.5 16210011111015 161021 


خنثي: فرد يحمل كل من العضو الذكري والعضو الأنثوي في حالة نشطة. 
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شكل (142): نبات الذرة يحمل السنبلة (نورة مذكر) والنورة المؤنثة 


166 101 20515 0ع1216ع1111 1201 01 15570 11125ناوع] : 15اماعء0عاء1]11 
.5 01 عاعلقه ع11ا عطا 


ثنائي العائل: يحتاج إلي عائلين أو أكثر لإكمال دورة حياته كما في بعض فطريات الصداأ. 


ص1 
وماة دده عمرزوملع م 


/ 7 0 
م 1 
. 0 0 
مه دناء1 ب|أم ©" 0 . 5-6 
' عرو جركمتمء رز[ 
| | 20 

“ ته ممعم 
1 كترعطرء 8 

00 ملس 2 


1 
0 
تصدأأل أفقط ره 9 


ج5118 


شكل (143): دورة حياة فطر الصدأ الأسود في القمح 


1102 


1117لةه51 220101010 ع3 أقطا دعاعططتدع علمطاع] لمعنه علة/طا :دعأعطتدع ممعاء11] 
.151115121 


جاميطات متباينة: (أمشاج) ذكرية وأنثوية مختلفة في الشكل. 


شكل (144): عضو ذكري (انثريديوم) وعضو أنثوي (اوأوجونيوم) 


70 0112115 120776111112 2 لاأعقط؟ 12 0105طمك عط ]' :515ه70كما[ممعاء1]1 
لاع ناعم اعاعتاط لمع ]11ل الوه أعمعع 


متباين الأنوية: حالة وجود ميسليوم تحتوي خلاياه على نواتين مختلفتين وراثيا. 


0 


1 0 م :© 8 0 
عألكواممازء 001 
(متمامهط) 

تور سكخع 


سا الللليسيم 
© © 


لأهاصوط عكار م ست 0 
أعاعتام 2--- 2 
ماه عع 
2 4 مناه 6اوع5 
9 ن امه 01 5 
"لا انما اننا :© انسكا 0 
أه موأوسع 
0 0 3 


1055 


5لأمامأل 5ونموبجمءع ولا 
صجخ متب 
©« 4 


ماما لزوامة 


0م لقتمعروم 
96061065 الاقررأطرومعع» 


شكل (145): كيفية حدوث التباين النووي في الفطريات 
».10111 177772 
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16377 01 12016 20112112 ]12 01853115105 01 155116 ,[اعه ث :1010م70عاء1]1 
خط 101 211 0 111 2011221 عط مقطا كناع1اعناط لمعم 0501225 صطامخطاء 
22 


هتيروبلويد ( متباين العدد الكروموسومي): خلية أو نسيج أو كائن حي يحتوي زيادة أو 
نقص في الكروموسومات عن التركيب الطبيعي 121 أو 2171 . 


117هه1]ع2عع 150 طاعلط17 12 1ع نا دع 1عوع0آ :1251 ع االقطاممعاء1] 
[قناءاء5 66101 أعع12 101151 112ع105:6 2010021101 أناط أعطناس1ل 
12م عكلةا موه 102ماع10010مع]1 


مقباين القالوسن: قطريات تحتاع في تكلازها الجنسي الى ميسيايوميق مختلقين ورائيا أو 


فسيولوجيا ولكنهما متوافقان جنسيا. 
8 ععهامه1م21] ععقامه1م121 
1101101114111 111101114111 
0 111 اا 
إكي 52 
3 0 أ 00 111 
لنت نأة نم5 ١‏ 0 9 
© 
54 01 
مو" 211 وه 11> نوف 
0-5 © 
1130118-30 © - 
علنطع ري لمتتمستد 0 | قثا 
ة 9 5 
انه 1 0 نهنا نيع 0 0 


عجقطامه ام2 11 


شكل (146): تكاثر جنسي في حالة تشابه (يمين) أو تباين الثالوس (يسار) 


0 ه11 1011 لع18ع2ء 0613125 علط ,لاكتصدع01 مك :حاممتاممعاء1] 
.10131161 علموع 01 01 


غير كاقن الاغقية :كاز حى يمضئل حك الطافة من أكسدة الموزاف العضوية مال الحيواناكت 
والفطريات 


© :11551125 لطله كلاعءء 01 لإع216010م 01 561039 عط ]1 ' :لاع215010م11150 
.15635 01 ع11511ع ]1213© 5ع12128© 11110560016 


124 


علم الأمراض التشريحي (علم التشريح المرضي): دراسة مرضية الخلايا والأنسجة؛ 
التغيرات الميكروسكوبية المميزة للمرض. 
0 5312 51251 2 1أع71 12 112851 5ع11عو02آ :11251 ع1 المطااه سمط 
5 115001115) 2111 محطمء-كاع5 :100مع1]0010مع" لدناءرءد عع21 1ر120 
(0اتاتاعه:1077 ع20د5 عط مه دوعأعططوع 
متمائل الثالوس: فطريات تكون السلالة الواحدة منها قادرة على أن تتكاثئر جنسيا ( متوافقة 
ذاتيا) حيث تنتج جا ميطات مذكرة ومؤنثه متوافقة على نفس الميسليوم 
0 031111131197 11125ع1ع1 21157اع تاروع 11 .201 1تاعع1 طاأتتاممع لخر :عمط 
211 
هرمون: منظم نمو. يشير غالبا الى الأكسينات. 
لله أكطتدع2 عتكتاعع لاه 1123119لء ععطهأوا1وع1 02110131 :ع22ةأذاد5ع1 110112021621 
]0 و5ع120 
وقاوية أققية هقازمة جذفية فعالة يشكل. عمتساو خب كل ميلالات الكائن العمر سكن 
1 طعاطن13 طم ل0منه 1175 ع313511م 2 علط 10 01 زه أصهقام عط]' :11056 
0 15 05لة]00 


عائل: النبات الذي يتطفل عليه الكائن الدقيق ويستمد منه غذائه 


شكل (147): نبات عائل (1226م غ1105) 
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.11 2 59 0ع1ع26]2 كأقهقام أ5ه20 01 1205ك] كناماكة؟ عط]!' :325 11051 
مدي عوائلي: الأنواع المختلفة من النباتات التي يمكن أن تهاجم بطفيل معين. 
1 ورتلقه01) :1172112 
شفاف: ليس له لون أو منفذ للضوء 


1201 01 016 112 ىلا0111 120171011215 1570 01 0م0115 :1136110 
مل ع الها تنعط 


هجين: نسل ناتج من فردين مختلفين في واحد أو أكثر من الصفات الوراثية. 


:01 026 12 01111125 120111011315 1150 01 0055125 عط ]1 ' :1111012216100 
١‏ 216 عط ع01ل1 


تهجين: تلقيح فردين مختلفين في واحد أو أكثر من الصفات الوراثية. 


151215 1316 00611155 12016 01 02 غ11 عتتاع بماك :5ع00طنه117:0 
.ع8©» كنع1 عط غ2 ععد ]تناد 15 10 1دع1 طاعدء 01 1101عغاط1ا عطا جام رعلة7 


اكتون العاف جر كيرات نات نقهة أو أكتر «قتر و المادمين داخل الروقة إلى كاريهها 
وتوجد على حواف الأوراق. 


شكل (148): الثغور المائية (و11903]50006) 


حطام».ك[ء5261.111. لجومطاتد]//:ماغخط 
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ع 110118 6012001110 2 01 210015ع51 ع1محط نوزم عط 1' :11701015515 
“7721 01 2001101 


التحلل المائي: تحلل إنزيمي لمركب بإضافة الماء. 


عط 0026211115 15اعه 01 1ء:133 عط 15 110 لماعسطتوئط عط ]1 :12 المع مطوط 

ع1 .11128115 ع1 01 (1ه35 01 5251012 (131179اكنا) كلاعء ع ماتودء-01م5 

قوع ]هط 5ع1]1011اد توطدع11 عطا 101 متتاعا ع تكتاعهة011» 2 15 عامطمممع سوط 
5101 1115اع ع1 211 ,101158100102 511160 2 12 رختاط 1 .10تاتمعصساوط عطا 
عطا ذه ذلاعء 01 ء:129 عطا 15 2لاللعساوط عط 220 ,عتمطمهمعسصوط عطا 

2 10237 25/1261001016 ع6 طاعنامطالخ .كللاع ع05طا 01 عع2 ]ناد 

هت ,50077 11111128 عط متط 11 لع105عمء لمتة 0ع10116ممه 

0 28106120011016 عط 01 'ع510غناه' عغطا زه ,عقطء5 عصده5 مآ ,عط 10 5ه 5011 
1ط 101 0112111597 10 وع11اأع كاد عدعطا 01 تتعطااء 101 م010 
.2611011111 2 125106 ب608ع1ع 2 ع تكقط 011ئ8 رع 15 تلع )0 


الطبقة الخصيبة : وهي طبقة من الخلايا تحتوي جراثيم الفطر (عادة جراثيم بازيدية او 
أكياس أسكية)» الحوامل الهيمينية اصطلاح عام يشير الي تركيب لحمي يحمل الهيمينيوم 
او الطبقة الخصبة » وفي خياشيم فطر المشروم تشكل الطبقة الخصيبة الطبقة الخارجية 
للخيشوم؛ ومع أن الطبقة الخصيبة قد ينعكس اتجاهها وتكون داخل تجويف أو مبطنه لثقب 
في الجسم الثمري الفطر البازيدي إلا أنها تظل معرضة لخارج الطبقة الخصيبة وإلا 
أصبحت جلبا ه161ع داخل تركيب خارجي 761101111 . 


شكل (149): الهيمينيوم او الطبقة الخصبة الحاملة للجراثيم 
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تمك .1111 7 


.151 2101111 01 031351116 3135116م ذل :2310511 م1ء م1157 


طفيل على طفيل آخر: طفيل يتطفل على طفيل آخر. 


شكل (150): تطفل فطر على نيماتودا 
8 20511.01 177177177//: 11 
نط1 كلاعء 01 ل طالطتتاط عطا طا ع5وع121 36201021 عط]' :12512ماء م17 
.لاع عع :31 [مء تتاعغطا 
تضخك نتيجة زيادة عدد الخلايا: الزيادة الشاذة في عدد الخلايا دون الزيادة في حجم 
الخلية 
مم01 غ1 .ع1117قطعء5 3620122119 عطاعط 01 عتهاد عط]1' :ع1 اأممعونمء م119 
01 1011236105 عط ,.ع.ع) طاعع 00م 2 10 0م1اعموع] علطعتاءء مد ما كرع]ع]1 
131عغعةط6 م لوع1 2 01 ع025م5ع1 ع00آ1عع2 عط 01 كنكل" 2 :679 كمماوع1 1لدء10 
.( 1116100 
كو خمانبية مفرظه حالة الخماشية القديدة غير العاضية. يقضحدانها غالبا التفاعل الحاد 
ضد الكائن الممرض ( كما في تكوين البقع الموضعية عند الإصابة بالفيروسات او موت 
الأنسجة نتيجة الإصابة بالبكتيريا). 
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0 م1 و5ع1ا155] أمهقام 01 1]15717[كمع5 ع الووععءد1 :11117 ممع واء م117 
01 عع2ة2007 عطا عمكاءه10ط تاكاع1نان 0ع11ك! دلاءء 0عاعع ]3417 . ومعع مطاهم 
115 00115216 
الحساسية المفرطة: حساسية فائقة في النسيج النباتي لبعض الكائنات الممرضة تؤدي الي 
الموت السريع للخلايا مما يوقف تقدم الكائنات إجبارية التطفل. 


5 ,5 1لاعه ]0 5176 عط 12 عموعل1ع10 أقمطآمصططد عط1' :كم مضع موط 
.011 015311 31 01 أماعططمم1ء ع0 1نحمتامططد 


كم الكلذيا الؤاقده الؤياة الشاةة فى حح الخاذيا مما يذدى الى تمو غدز طبيعى 


شكل (151): زيادة حجم الخلايا (137م1260ءم117) 


17101 ,31] ألاع ج1112 ع قتطعمةخ0 ,عمه1 خ :(عقطم”5ط لدختنام) قطم وآ 

ع 0ه211© ك5نا110128 2 01 15ا1[[لقط] عمتلعع1 عغطا كدطاهم] ,عقطمقط 

1215 2 0لا 10312125 ,25عط112 12 5021012 عطا 125مماعتكمء تناه عقطم و1 

701 :11511131 2 01 20251515 قطموط2 لدع1م57] ذل .عاد تاعطا 01 أتهم 

© ذ5أاعع]210 220 ,511220115 ,51111011205 طأعلط7 ,مغتطء 01 ع20ج2 1121159كنا 

لقطملاط 2 صتطا1 1اعء 2 ,اعطنط أدممط ده .قطموط 2 ع05مططام أقطا كلاءء 
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عله 055-12115ك© لقطاع ]م1 ل[ قلاع اعطاه جه]آ 0ع2126مع5 ااعصتة ]11 
.(لمطتنلامع5 132ناع510) 12مء5 


هيفا: تركيب خيطي طويل متفرع يكون مع الهيفات الأخرى غزل فطري يسمي 
بالميسليوم» وتوجد الهيفات في التركيب الجونيدي للأشنات ٠»‏ تتكون الهيفا من جدار 
أنبوبي يتركب من الكيتين » غالبية الفطريات تكون هيفاتها مقسمة إلي خلايا بجدر 


5 


عرضيه. 


شكل (152): هيفا لفطر الريزكتونيا 


01 ,11551165 ,15[اعه 01 اأتعطامم1ءاع10ع120 عط ]1 :12513م0م197 


هيبو بلازيا: عدم تطور الخلايا أو الأنسجة أو أعضاء تحت التكوين 


01 26621156 516153112 ع8 3110م 2 01 عع11211162؟ لمع تناع ]1 :ع2ه0111011مو1 
ذالكآ لع20ه1ائ-ه101161 ع511كللماكطة 01 ععمعوع1م عطا 


هيبو فيريلونس: شراسة منخفضة لسلالة ممرضة نتيجة وجود 1714 مزدوج السلسلة 
قابل للنقل. 
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1 -1 
لاع اع 2 :55 0عاع121 ع6 أمطمةن) :ع0 تلآ 
منيع: لا يمكن أن يصاب بكائن ممرض معين. 


ما غمعع2 2115231 2 320 1321م 2 واععكاء5 ممتطكط1260عء1 لخ :117 0تالتدرآ 
ع172معع5 ]20 و5ع00 أمهام عطا اع تار 


المناعة: وهي أقصي درجات المقاومة فلا يصاب النبات بالمرض 


5621131 ع100116م 0 1201772 ]20 24 كتاع منا1 ا :15اع 10 اعع أتاء م1 
50015 


فطر ناقص: فطر معروف بأنه لا يكون جراثيم جنسية. 


شكل 153: فطر ناقص (بوتريتس على العنب) 


0 35 12201572 2150 ,11125115 2 01 56316 351131 :ع5]21 أاعع أء مدآ 
.عاعتء 111 2 1 ام مهمه 


الطور الناقص: الطور الخضري أو غير الجنسي في دورة الحياة للفطريات 
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-7711115 112 511116111165 22201010115 01 ع1775]211102) ::250037 ه1كتااعم]آ 
01 1315197 ]202515 20 :55 0ع100116م عثتة أقطا كلاعه أمهام 0عاعه101 
.10500 011120 0ك عط معنا ع1ط7151 0ه ١111155‏ 


الأجسام المحتواة: أجسام بلورية أو غير بلورية تتكون في خليا النبات المصابة 
بالفيروسات» وتنتج بواسطة الفيروس و تتكون أساسا من جزيئات فيروسية ويمكن أن 
تري بالمجهر الضوئي. 


شكل (154): الأجسام المحتواة 


الع21610105[7.260116012.6م110اع//:ماغط 


200 ع8 2650م 2 277 10أع101 معع اع عم1]' :1100م ند طتاعم]آ 
.5 01 30062121106 


فترة الحضانة: وهي الفترة الزمنية بين حدوث ألعدوي وظهور الأعراض 


6071 :557 ]1321م 2 ا ع5دع015 01 ععطعوع01 10111012115 :ع ملكدع1020 
هام 120122601 ع0161أمعه5115 2 01 12102ناء120 101 كتتدم تأعطاه زه كلتاط 
.015635 615212512155116 2 ]01 ك5جامام ص59 عقكاععم5 دكاألطتطت أقطا 


فهرسة: عملية الفحص لتقدير الإصابة خاصة بالفيروسات بأخذ برعم او نسيج نباتي 
لتلقيح نبات قابل للإصابة تظهر عليه أعراض مميزة للمرض (نباتات كاشفة). 
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شكل(155): يبدأ برنامج الحصول على نباتات خالية من الفيروسات (الفهرسة) بالفحمص 
55 


771101126131 01 77111155 315]]عه 10 وأعوع1 أقطا أمدام ذل :01غده12012 
0 1015 11560 210 0105ام د59 عل1اععم5 01 1001م طغ1؟ 15ماع12 
.5 11656 01 10626111626101 300 


كاشف: نبات يتفاعل مع بعض الفيروسات أو العوامل البيئية بإنتاج أعراض مميزة يمكن 
الاستدلال بها لتعريف الفيروس أو العوامل الأخرى. 
21 1325م عطا 2[ ععمهةأناوع1 عتلطاع )59:5 لل :عع515]22ع1 ع[مطء )59:5 12011660 
01021710 ]100 علمعع 20102110 01 خطتهةاد متمامع» 659 0ع1ع1158] 
عع اتوطاء 320 2610 علمع3512[ 5ع01111ع1 ع مللممع 51 115 ج119عاعة0 
المقاومة ألجهازيه المستحثة: مقاومة جهازيه في النباتات تنشط بواسطة بكتيريا مستعمرة 
للجذر غير ممرضة» والتي يحتاج بدأها لحمض الجاسمينيك والإيثلين. 
01 ,1012065 ,15ع21ء 1ع021108 2 لاأعتط7ا صا دووعء20 :مم 1اعع 1م[ 
.0132 ]205 2 غ71 متطكط1260ع1 1351م 2 دعط15[طدأايء لله دعنهاعمعم 


العدوي: عملية دخول الكائن الممرض وغزوه واستقراره ليكون علاقة تطفلية بالنبات 
العائل. 
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3 | 


شكل (156): عدوي وريقة نخيل بالفطر الترناريا 


».1ع 1ع 1ع .177177177 


0 10161101 ع1عط7 أمهام غ205 2 لأعتطن1ا 10 01 ما عغ11ك :نامك مم1اععء امآ 
.1ناع 00 


مكان الإصابة: موقع في العائل يمكن أن تحدث به أو عليه الإصابة المرضية. 


لق -أاعتط7 ,معع 20م 2 59 6211560 عموهء 015 لل :عقوع015 10115اعء101آ 
.مقلم 7(طالدعط 2 0غ 0ع25ع015 2 امع 20ع1م5 


مرض معدي: هو المرض الذي يتسبب عن كائن ممرض ويمكن أن ينتقل من نبات 
مريض الى آخر سليم. 


01 ع1ع1نكء عطا اع تامغطا دعاه ع امعم مطمقط عمل كع ما :ععم ممناعء امآ 
لاءء أومط 2 01 دتممعل1مء 


وتد العدوي: هيفا رقيقة جدا تخترق الكيوتيكل أو البشرة لخلية العائل. 


01 ,101165 ,5اع6 125 01 ,.ع.ء) 211105615 م[ ععمعوععظ :00لأمادعء امآ 
5 12آ] مااع 2 ",12161101" 1311 عكتاكممء )مم 0ج[ .(وع072600طعم 
.11215 01 1325م لعكدع015 ,117108 6 177[مه 


تواجد بأعداد:. غزو سطحى بأعداد كبيرة (مثل الحشرات أو الأكاروسات أو النيماتودا). 
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شكل (157): غزو سطحي بالعنكبوت الأحمر 


01 202515111285 :20122167 2 15 ,113عاع532 19220-2051]116ع م[ :عمدهد5ماعه لمآ 
5601610157 26131ع5 عغطا 015321725 121 ع1اعصضدع 01 20171 2 ,0121ظءطط عطا 
-2016 2 21201 ,0011© طاع10م 101 تله 7تكطلهم ع5 عطا ,زع 5) اكاعمتطع هل 
0 515121 أع12[6 10 1112110125 220 ,قاةئز[مالاء ع مطتد1ه1 

.كلاءء أدمط ماما مماعامام 


إنجكتوسوم: في البكتيريا الموجبة لجرام» هو معقد يكون أل ,112201181» عضي جديد 
ينظم ميكانيكية الإفراز عموماء ومسارات إفراز البروتينات لتصديرها وتكوين الثقوب في 
السيتوليسين» كما تعمل على حقن إشارة النقل للبروتينات إلى خلية العائل. 


.1 261021631© 01 0135:51221 ,3011031 ((2 غ)2دام 2 01 ع03120385آ :'تتازم1آ 
ضرر: ضرر للنبات بواسطة حيوان او عامل فيزيائي او مادة كيماوية. 


01 ]0132 غ05 2 غ71 أعداممه 100 معع 2110م 2 ع0ا6 10 :ع غ2 1ناءمم]آ 
٠‏ 212121 


يلقح (يحقن): جلب الكائن الممرض ليلامس النبات العائل او عضو نباتي. 
1 2 0110 عع 02110 2 01 3251 1ه 21'تاتتته عط 1 :2100 1تاعمس] 


التلقيح (الحقن): وصول أو نقل الكائن الممرض الى العائل. 
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121] (111112ع105:6 ,50015 ,.ع.ع) ]231 1ع5 0210 :01 اعع 260 :110اأتاء 120 
5 5اع111 


اللقاح : جراثيم أو ميسليوم أو أي جزء من كائن ممرض يسبب عدوي للنبات. 


شكل (158): لقاح من جرائثيم فطرية 
م». 011216115125. 1717177177 


27211301 211 115 10 كأ مطاع ]2 أخقطا اعه10ممة مخ :1م0تغامم» لعنأدمععام][] 
أ5ء5 101 1221م ممتك 2 01 5أوعم 320 5ع015635 2 01 101ادمء 01 كله طاعدر 
عطا 10 ع0121228 ]ك5دع1 0د أد0ك أموع1 عطا كا اناا دالناوع] 1 مام 
5 


المكافحة المتكاملة:محاولة استخدام كل الوسائل المتاحة للمكافحة في الأمراض او الآفات 
لمحصول نباتي بأفضل نتائج ولكن بأقل تكلفة وأقل أضرار بيئة. 
65 02110 اع 01:17 0] أملططع اد ع1 : ااعطاعع 22202 أدعم 0ع1216ع 121 
2 1 599 5م1055 م0107 01010212ع» 221151185 1010 كلع76 320 رقكاعء 115 


عطأا ع2115ه 00د ع تكتاعع ]له ]أ05» ع3 21 7005ط1اع172 الاعطاعع 70202 01 1م7721 
1010101 6ط 10 عع3 طقل أمدع1 
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الإدارة المتكاملة للآفات: محاولة منع الكائنات الممرضة والحشرات والحشائش من 
إحداث خسائر اقتصادية في المحصول باستخدام طرق إدارة متنوعة اقتصادية وبأقل آثار 


لقطموط عط غ2 غ20 - لتتتتاعء:2725 عطا عمملد لعصترهط :كتملادءمعام]آ 
داخلي: متكون على طول الميسليوم داخليا بين الخلايا ولكن وليس على قمة الهيفا. 
.كلاءء مععتتاء8 :131لا لاعع 101 


بين الخلايا: بين الخلايا 


شكل(159): هيفا بين خلايا النبات 
1 
.كلاءء عغطا تطعا :تدابطلاعع 12م[ 


ذاقل القلذيا ذاكل اكه الكليه. 


شكل (160): هيفات الفطر داخل الخلية النباتية 
.1110112125 


10 71 بذالانآ 01 ععع1م 2 15 ,56061122117 ,121100 :مم1 
.0011 عدعع 11221 عط 01 11هم داه1 201 د5ع0ل أتاطا ث للك[ 1210 


انترون: الإنترون وراثيا هو قطعة من الحامض النووي .131 التي تنسخ إلي 3.4]] 
ولكنها لا تصبح جزء من المنتج الجيني النهائي. 


5 أناه أناه 0065/ا02 
م#عطاعوه ؤدمءهة ععنامة لممة 


شكل (161): انترون 121101 
أ 10170 1711717 
116 12 عع 2110م عط 01 20ع1م5 عط 1 :102135102 
غزو: انتشار الكائن الممرض في العائل. 
.أ5هط عط 0111510 ,ناتك مآ :110 مآ 
خارج العائل: في ظروف مختبريه في المستنبت الغذائي» خارج العائل. 
1 عط ص[ :7170 مآ 


داخل العائل: في ظروف حية. 
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.1 101 01611170 511111611165 220 ع111أ[لاء 01 ع01م5 عاع طاو ذل :150121 
لاع 01111 26 12206 عع 2110م 2 01 55م10اعع011» مأدء1201 16 لع15ا مكاذ 
060 


عزلة: جرثومة واحدة او مزرعة مأخوذة منها. تشير أيضا إلي تجمع من كائن معين 
عزلت في أوقات مختلفة. 


1]111[تاء 15 320 ]205 5غ]1 11012 عع 02110 2 01 5021:2610 ع1 :150136102 
121111161 2 012 
عزل: فصل الكائن الممرض من العائل وتنميته على بيئة مغذية. 
1011311597 :ع 1تاعحاه1]5 
متساوي الأبعاد: جسم كروي متساوي الأبعاد. 


310 116 0111 2117© ]2ط عمالاج2ء لله 01 101105 أمعنء 111ل عط ]' :دعمط 15023 
ب11م) 02011005 أخمعنء 0111 ع11تاوع1 ]نام م1اعمدع1 علأمماتزجمء 
17 0011121112 101 (.عاء ,1ل أمولء مدعا 


أيزوزيمز: أشكال مختلفة من الإنزيم تقوم بنفس التفاعل الإنزيمي ولكن تحت ظروف 
مختلفة ( درجة الحموضة والحرارة .الخ) لأفضل نشاط. 
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1711ل -ل 


عط 320 150ططاء عغطا مععتكاء6 ع2102600 2 01 عع 3د 111 عط ]1 :عللمع تال 
.600 11111211116 ك3 ,20101 


يافع: طور حي للنيماتودا بين الجنين والطور الكاملء نيماتودا يافعة» غير ناضجة. 


10 015215 2101 11551165 1771112 12 2020110) :111005مع "تال 
11111011 


طور يافع: حالة الأنسجة أو الأعضاء عندما تبقي غير ناضجة. 


1040 


1- 006 


(1010مقط) 170 01 102كنا1 :المتوع 12150 


شكل (162): اتحاد نووي 


.110. كلدء.031//: اط 


ما لاعه ع217:01كلناء 2 01 002561611102 0501321 مه عط "1" :عم1507د ]ا 
أ 010120501265 عغطا 01 39ع220101010 2201 512 ,ء طالمطتام عط 01 كمترعا 
111 


كاريو تايب (التركيب النووي) : المكونات الكروموسومية في الخلية حقيقية النواة من 
حيث العدد والحجم والشكل للكروموسومات في طور الاستواء أثناء الانقسام. 


ع1ع5128 2 01 (5ع2112160]10) 2255 6021412110115 3120كتاطا عم0 :ع10625ك]1 
.ذاكرا[ عه ذال؟][ 5621060 


كيلوباس: ألف نيكليوتيدة متصلة من خيط فردي من 211 أو .1011.4 
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0 اهام 01 772117 ع1طا1أمعه15ك ع11515عط 01 مد 01 117[آطث :5117نالمعلك]1 
11111 631197 ,.ع.ع) 510175 ]1 77337 عطا 01 عكتتوععء6 امتاعع 101 عموعوء 
.(5ع015635 02كوء5-ع]12 عموع5ه6 كأمقام 


الهروب: الهروب من المرض ( هروب النبات القابل للإصابة من المرض بسبب النمو 
السريع على سبيل المثل) 


.له 2 :11285اء5177 2352011221 102117560 ذخ :01 ]ا 


عقدة: تضخم أو ورم شاذ في منطقة محددة. 


شكل (163): تعقد الجذور النيماتودي 


102 


1, - 1,261 1 


0 71 لعاعه101ا أدمط 2 اعتط8ا صا عتداد عط ]1 :100اععء لم1 لمعاهآ 
.0115 2177 510177 ]201 5ع00 آنا 


عدوي كامنة: حالة إصابة عائل بكائن ممرض دون ظهور أي أعراض عليه. 
.5 11011106 201 005 ]62 كنتكانا ذا :11115 الاعأة.آ 
فيروس كامن: فيروس لا يسبب ظهور أعراض. 
.123 2 02 صم1دع]1 ع ماختدطلا اء5 ىم :01م5 أدء.] 
بقعة ورقية: هي بقعة محددة على الورقة. 
علاععم؟ 10 5120 غهطا كماع]10م أمهام 01 متاممع مث :ك05تاعع.] 
000101 


لكتينات: مجموعة من البروتينات النباتية ترتبط بكربوهيدرات معينة. 


7011 135 131 013215 700077 01 لعا عا 12 125معم0 مث :اعم1امع.] 
عطا عع لاع دعق3ع 01 عق ققطاعئء عطا 101 2110175 عه عقةط 15 31 لاعه 
.511 عغطا لطنة أمقام 


العديسة: فتحة في ساق النبات الخشبي بها خلايا أسفنجية تسمح بتبادل الغازات بين النبات 
والغلاف الجوي الخارجي. 


شكل (164): عديسة 1الءع.ع37.17715ة014.601أ0ط//:ماغط 
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لع 015635 0ع]101اعل 01 97آ111[م1 1021 ذل :1002وع.] 
بقعة ميته: إصابة أو جرح محدد في منطقة محددة. 
340 0ع عطا ما وعع 512 55117عع5110 01 ع5]38 عط '1' :عاعتق ع11آ 


2120 ع2621326م3 عغطا معع كاه تتاع0 ]ها 01521510 2ه 01 أاعمطامم1ء ع0 
©*©5] 01 (ع01م5 .ع.ع) 51386 عمتكدد عغطا 01 ععمدتوعممة عطا 


دورة الحياة: الطور أو الأطوار المتتابعة لنمو وتطور كائن حي والتي تحدث بين ظهور 
وإعادة ظهور نفس الطور (جرثومة مثلا) للكائن الحي. 


]12 320 ماعن (5اع 01 02515]6ه 5عة11اءعه1201 ع17:605 5ع5115]322 :105م1آ 
.5 05 65م77] 200110021 لتمااعه-11265أع5022 320 26105 


دهون: مواد تتركب جزيئاتها من جلسرين وأحماض دهنية وأحيانا بعض المواد الإضافية. 


12[ 5ع1ا155) 20د ذلاعء 01 6102ه1عء015121 01 طانتدعل عط]1' :مماوعا 1وعم.]آ 
32 01 ع3 106211260 


بقعة موضعية : موت أو تحلل الخلايا والأنسجة فى منطقة محددة من العضو 


شكل (165) : بقع موضعية 


6 لفطك القمطد 2 15 ع1تاء10 2 ,7آ2ةغ60 12 ,9الناعمعع (5نااناه10 ع)نع1ناءم.] 
1 روعاء35601027376 عطا مآ[ .5مه10ء7ع0 معاد ع15م70011مع1 2 لاع لطا م1 
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11170 ) 111الاعساتوط عطا صا عع طممفطكء القمدد 2 م1 دععاع] 
.5 01111113 2 علطا 1 زعنادك 1ع 1لمامع]1 


غريفه : غرفة او تجويف صغير يتكون بداخله عادة تركيب تكاثريء؛ وفي الفطريات 
الأسكية يشير الي حجرة صغيرة داخل الحشوة الثمرية يتكون فيه الجسم الثمري 


القاروري 72ااععط1مءع72 


اإللاذء متعم ب 
| 


شكل (166): تكوين جسم ثمري قاروري داخل غريفة 
.2125 1/7777 


55 2 2 25 111151 0167610260 و5وع] :111151 نل:015 ]1 
115/5 2101 


الفطريات الدنيئة: الفطريات الأقل تطورا او رقيا في سلم تطور الفطريات وتشمل 
الفطريات البلازموديوفورية (5ع6عع:2135220010501010125) والفطريات الكتريدية 
(5عاعع:03511010225)). 

.5 12111116-1101 6011131121118 101125 :كطاعء]10م خلك1آ 


بروتينات +1.101: بروتينات تحتوي مكررات غنية باليوسين. 


5 101111111650616 01 216201162011 22111131 عط 1 :111181 لاع 1117112650آ 


مه 5 126012660 01822151025 111125 257 غطع11 7715161 01 2م1د5تمطء عطا 
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2 7116 معع 0277 تل1تاعء2201 01 2م10اعمدع] (*ء5و1ء11عنا ') 021215750 -ع ا نزجمء 
320 عذ5لء01 21 0182115125 أاء012656نا8101 .(”متتتع1اعنا ') ع121أ5طناد 
,1201128112125 ,5216113 6210216 101 ,2211 1 لم نجاط تا كلل 1710179١‏ 
ع0 اعدء م1 تإع1012010 20 51201 د5ع25ل1ء11ع1! عط]' .5اعء125 220 251لا 
عط 15 ماعع 057 1131اء11016 .121212660 1177دء1لطعطء عته خطتء 1اعن! عط لمد 
21 101626128 ,26105ع]1 ع 610111101165620 01 عتتخدع1 ممصم (ز1لمه 
670170 1206 11237 01531151125 ]1205 12 قلاع 595 ألاعءدعء متمتنا! عطا 
7م1101 
الفطريات المضيئة : ظاهرة الإضاءة الحيوية ظاهرة توجد طبيعيا في بعض الكائنات 
الحية التي تشع الضوء في الظلام والتي تكون نتيجة إنزيم (”111461256*) ينشط تفاعل 
جزيء الأكسجين مع مادة تفاعل ( "ممع لاعن[ ') . وتشمل الكائنات المضيئة بعض 
البكتيريا والفطريات والطحالب والحشراتء وقد وجد أن هناك اختلاف بين هذه الكائنات 
في إنزيم ليسيفيراز مع تشابه الجزيء النشط للأكسجين مما يدل أن عملية الإشعاع أو 
تلالأ الكائنات قد تطور بطريقة مستقلة لكل كائن عبر ملايين السنين. 


شكل(167): فطريات المشروم المضيئة 


10 011 213216 1012260 12 17116 2211565 12<ه] ع621106م101آ :57:601231351212آ 
1511© 1107] .5 .1 02075120111111 111501111111 711 املاعع 1م1 


ليكومارازمين: توكسين ثنائي الببتيد يسبب الذبول في نبات الطماطم نتيجة الإصابة بفطر 


11120767511 .50 .1 020052011111 01111111 كلا ل 


1046 


11000-011-1111-0112-01000181آ1 
1 1 
0120012 11000-012 


ليكومارازمين 150601721851012 


شكل 168: عرض الذبول الفيوزاريومي على ساق الطماطم 
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1- 1 


القمط5 011 د5ع2100116 11125115 01 6000101050016 غ218[ :3/136106011011112 
.115 111501111111 1116 11 35 (8/110011011112) 5ع01م20021015 


جرثومة كونيدية كبيرة: جرثومة كبيرة الحجم ينتجها فطر يكون جراثيم كونيدية أخري 
صغيرة كما في الجنس فيوزاريوم. 


شكل (169): جراثيم كونيدية كبيرة وجراثيم كونيدية صغيرة للفطر فيوزاريوم 


77 11 25 111251 ©2185[ :112101111251 وعاعه:500107قم عناه5 210 
1 


فطريات كبيرة الحجم : كما في فطريات المشروم وبعض الفطريات الأسكية. 


2 01 210 عط أنامط1؟ رعلاء لعكلهم عطا 0غ ع15161/آ :ع1مم1/1202056ا 
.11111050 


كبير الحجم: بحيث يمكن رؤيته بالعين المجردة دون الاستعانة بعدسات مكبرة ( انظر 
الشكل 170). 


01 15 ,.ع.1 روقعع 2131© 320 011105 أقط] عنا155) 1ه ذ15اعن) :أمممع1/1211 
.1 115 1711161 01 تلامتصدع 01 عط 55 01140طم عط “عع 1020 20 مده 


سرطان: (ورم ) خلايا أو نسيج ينقسم ويتضخم ذاتيا بحيث لا يمكن التحكم فيه بواسطة 
الكائن الذي يوجد به. 
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شكل 170: سرطان 


26511 216 1124 5570010105 1321م 0ع12115-120116/ا :كجطامام مط 55 لع112512 

5 أ5ه0ط عا اعط8ا تتدعم م2 أغتاا 02011005ك لدأطع تمه 11تكمء عمرهد ع0 نا 

0 620560 15 1051 عط عط تتدعمم23 أناط 00161005© 312أمعه 16 ل0ع5م0معء 
.2111 لطاع له غطاع 1[ 01 2020161005 مطتمامعءء 


أعراض مستترة: وهي أعراض مرض نباتي فيروسي تكون غير ظاهرة تحت ظروف 
بيئية معينه وتظهر عندما يتعرض العائل لظروف بيئية أخري مثل الضوء ودرجة 
الحرارة. 

.5 577 0ع 1211601 10210386 :031025 1دء1قتقطاعع1/1 
ضرر ميكانيكي: ضرر للنبات حدث بسبب المعدات والأدوات. 


]0 126100 2 ,77111155 أمهقام 01 :12100ناء120 لدع 1امقطعءء81/1 
11 10 01304 لامع عع ه0طغهم عطا ع طتاغتماحمدتنا 2117 أمعمسامعمعىء 


التلقيح أو العدوي الميكانيكية: في الفيروسات النباتية: طريقة لنقل الممرض من نبات 
لأخر تجريبيا. 


11111 2 00112112115 5112511366 53132660 77111 ث :(013ع11-) مسساتلء81/1 
1220126017 11120161 1011001521115125 510777115 101 126065523177 21111215 01 
1 .1101110 01 0150110طع؟5 ,50110 ع5 202237 0116013 . (منتاللا ص[آ) كمه11لمم» 
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1أ 5522 23201 22111191 01 101:60 :01 عاأعطام؟؟5 ,22101101 01 اناكم 100357 

5051225 

الدقيقة تحت ظروف المختبرء وقد تكون هذه البيئات صلبة أو نصف صلبة أو سائلة » كما 
قد تكون البيئة من حيث التركيب طبيعية أو نصف طبيعية أو بيئة تصنيعية. 


عط 10 5ع117ع0 320 ,ع متطاعحطه؟ 01 ع721001 عط 6 كتعاع" :112 بلع/3ا 
ماعاد عاعع01) عط 01 أطع0111121ه اها عغطا) "2110177 101 177010 هآ 
6010 1281م5 عط ,223110777 عطهطا تتعطاك م1 وتعلآع] )1 ,عطاك 1لعطة مآ .( 610 
عطا 0) 022050 35) لاد 2 01 لهم 2010016 عطا ,لاله أعمعع ع1مم2 1ه 
]0011© 


مديولا (طبقة داخلية): تشير غالبا الى الطبقة الداخلية التالية للقشرة وفي الطب تشير إلى 


621001161010 56021121 21152051 10 601212011 ووعع10م لل :1/1610515 
1110 2 01 5ع101205012طء 15ا0ع7010طمط عط]' .كلاعه غ900 تمكاناء 
'الطع011 2 2ه (دع1ع211) 5ع2عع 101201080115 عع طقاءئه ]11151 5ناع1111 

01 101111156 2 2117© 010120501265 151111125 عط 2214 50 ,53515 للاممطة]1 
617) 201102117 5م0110 ماعطا كتاعاعتاط عط 1 .أمعهم اعدء 011م] جعمعع 
[1ع1ا2 عطا ,لإاللهماط .1عاعتتط تعغطع نهل 1010م01 0ىكا 971610 0غ (121]0515 
101 1610 10 ,11626102مع1 انآ أنامط )171 20177 ]نا بمتدعة ع01110 

.كلاءء 1010م13آ 


انقسام اختزالي (ميوزي): عملية تحدث بصورة عامة تقريبا في التكاثر الجنسي أو عند 
جميع الكائنات حقيقية الأنوية. تتبادل فيها الكروموسومات المتماثلة بالنواة ثنائية الأساس 
الكروموسومي الجينات المتشابهة (011»165) بطريقة عشوائية فيتكون كروموسوم يحمل 
خليط من الجينات من الأبوين. عندها تنقسم النواة انقساما ثنائيا مباشرا ( ميتوزي) لتتكون 
نواتين ثنائيتي الأساس الكروموسومي 0101011 وفي النهاية تنقسم النواة مرة أخري دون 
تضاعف الحمض النووي لتنتج أربعة خلايا أحادية الأساس الكروموسومي 1010م12. 


50ظآ1 


0515]ء اا 
ماعنلا الو 2001001105 
115و 11001 
00 لاع 5 ,5أ508108 ومنمص ع« 
.هع امهم 0هأممء 318 015هوم تاأغمط لزه 
5م 3006راعكاه 15 له أوم 300 
قلاام أه 
5 انا 
.من )أقم 


01 


060611 امن أه عام 3 كوأممى وأا« 
.5الهء كوو ادروةه ماا ها أورمغهدم 


5/30 05007165 ]مدا 
.ذااان أه كعلمنتاعهوة 


كما عمل ألال ونماعسلا 
.أماعنان هاتاونهل 
أه ألم لأنافن 3 علق 


.03181131 عتأم لمعو 


شكل (171): الانقسام الاختزالي (1/1»10515) 


.مل انأل 5ئأهم ©07مده مدا 


أواعناى وأداونو2 
.لقو مل لآل 


.ل ألاآل 1945م عه هردان 
3/6 أماعنات 'مأزاونة0 
145 واوواو 


111.5077. 51105 11. 111162610115م//:ماغط 
5 11212570121 0 أمواع01)] ع:1هم5 0م7211 عاعلط1' :ع:01م705صمع 1/1 


101 5ع00ه 6316) 5ع1102116160610 01 متقطء خ :ذخ لتلك] عع معووء1/1 
1116عه50 
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الحامض النووي الريبوزي الرسولي (ماسنجر 12314): سلسلة من الريبونيكليوتيدات 
التي تنظم بناء بروتين معين. 


11117 05ان[صطوع01 01 ذ15لاعه علط 69 ووعء10م عط 1 :150[هطماء/1ا 
6-5 51111111131 3120 1022141661 1177128 611110 10 101261121 11111111 
10 5112512265 5120016 1210 61121غ31ط2 تتةاتلاعه متكامل علوع1ط م1 :01 
.5 5066121 


أيض ٠:‏ هي الطريقة التي تستعمل بها الخلية أو الكائن الحي المواد الغذائية لبناء المادة 
الحية والمركبات البنائية أو تحطم المواد الخلوية إلى مواد أبسط منها لإنجاز وظيفة 


2 01 101152011 2 ,01) “اعأعطط 2 01 طاده 1لالتمط ل :ناعاع 13/111 
1111111111٠‏ 


ميكروميتر: واحد من المليون من المتر أو واحد من الألف من المليمتر 
01 2101 عط 11 نز[ده ع1ط151/آ :ع1ممعومله1/لا 
مجهري: يشاهد فقط بالاستعانة بالمكبر. 


5ع 171512 101120 5111111115 1012م ع3 11125 لم111 :ع1 نا نام 1لا 
عطا) 11770112ا2 51111611131 2 1017 عطة 1025 نإالة1عمعع عه تاعط 1آ' 

10 200110 12 غناطا ,جىة1[مماتء 1'5لاعء عطا متطغل؟؟ رمماعاععاوماقهء 

5 010065565 01261 12217 11 11560 ع:31 10161011111165 ,01مم511 131تاأ5)11 
712315طاعطك 131نالاعء تعطاه لاعلط1 مه عه ادطناد 2 جنه1 نعط 1 .لامر 
1 1250170 31 20 ,325201 :0131ا1اعع12113 ا 050 ع1 'لع12] رأعواع م1 
120 2011011111165 01 1797طصطء 015355 عه (([طصطع د5ة عط ]1 .1115أممط لاعء 
3ك تتقء ذ1اعن علطن 12 7237 ع0 15 مل1لأتاطانة أمعمهصحطمء طاند ختاعطا 
عطا 15 1012101111165 15850197125 513111 201361 للم .ع مقط كاعطا 

كتلعطا عأدوعت2وء5 10 دااع ع21501كلناء 557 1150 12016م5 ع1أماتمط 

2150 ع3 11120061115 .01915102 لاعه ع متتل '17اعع2011 د5ع12ه50متطمغطء 


1152 


ء غع010122170) كلاعء م5011 كتكلناء 01 12اعع 112 عطا 101 ع161كمممدع] 
.مع ]11ل إاعتتلأمء عه 


ميكروتيوبيول (أنابيب دقيقة): تركيب بروتيني أنبوبي يوجد في الخلية ويشكل تركيب 
شبكي طويل داخل السيتوبلازم ولكنه يعمل في وظائف عديدة حيث يعمل كوسط تتفاعل 
فيه المواد الكيماوية وتنتقل من خلاله المواد كما يلعب دورا في حركة الخلية» تجمع 
وتفكك الأنابيب الدقيقة يساهم في تغير شكل الخلية» ومن أبرز المهام لها هو تكوين 
المغزل في الخلية لفصل الكروموسومات عند حدوث الانقسام الخلوي وهي أيضا مسئولة 
عن حركة الأسواط في بعض الخلايا المتحركة من بدائيات الأنوية. 


شكل(172) : الأنابيب الدقيقة (و116ا1ط1/]1060) 


1 ركللة1 لاعه أمع20136 لاعع77اء6 نلع:133 8[أمعطاعه عط]1' :2ااعمصةا 111001 
700017 12 أمرععئء 102111215 5تامعع32 طتاععم ]01 كأكاكممه '19لدعمعع 
59 ل0ع7126ع1 طتاععم عاع 7 ,روعناد15) 


الصفيحة الوسطي: هي الطبقة التي اللاحمة بين جدرالخلايا المتجاورة وتتكون عامة من 
مواد بكتينية» باستثناء الأنسجة الخشبية حيث يستبدل البكتين باللجنين. 

.1 10 1324م جمك] عمتته1ع 111 :1/112126015 
مهاجرة: تهاجر من نبات إلى آخر. 


220 لتتتقاعء:105 عطا عاط ص1 خمهام 01 عمموعء015 ادع صن خ ::ججع12/1110 
511113 ]1205 عط 02 طغ015لع طاقتاتط:18 2 25 اعع5 ذناع0نا] عط 01 5ع01م5 
.(201102155 0315037[ عه تإ1ع2010 .1.6) 
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بياض: مرض فطري على النبات يكون فيه ميسليوم الفطر وجراثيمه مرئية في شكل نمو 
مبيض على سطح العائل (مثل أمراض البياض الزغبي وأمراض البياض الدقيقي ). 


شكل (173): البياض الزغبي (يمين) والدقيقي ( يسار) 


1ع 1 داع ع ع111125517. 17717/177//: اط 


آعاء طلامعء 2 01 1/10 م1 لقتاوء طاعمع]1 01 غتصنا ث :(لطتصط) تعاعحط 3/1111 
عط منج 01 0.03937 01 (حاء) 


ملليمتر ( مم): وحدة طولية تساوي 10/1 من السنتيمتر (سم) أو 0.03937 من البوصة. 


02102117 عط 01 غ205 104 ع1ط1كمممدع1 علاعصدع 01 نه :0201100طء1/110 
لاءءه عطا ما حدد1[هط2اعد1 


الميتوكوندريا: عضي بالخلية مسئول عن معظم عمليات الأكسدة بالخلية 


علة لطتطعمر عاياه 
عة لطلاع مر -نعصم1 


ةق" اطتاع مع 11 
8 / 


شكل(174): ميتوكوندريا 1102020110// 
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1 ماع177. 013-2عم//: خط 


ر115 597 500165 0671025 أعلط17 ,طدع01 1112521 ثم :511111 1/110501:31 
.0125 3256721121 .1.6 


ميتو سبورانجيوم: عضو فطري ينتج الجراثيم بالانقسام الميتوزي بمعني جرائيم لا 


شكل 175: ميتوسبورانجيوم 


56 01 0121022 01 0ع كناع 111 700177 01 0115م تتمث :11010 
2121 01 عع511112 :01 112611 


عفن: أي نمو فطري قطني أو صوفي على مادة رطبة أو متحللة أو على أسطح أنسجة 
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شكل (176): عفن 


امه .اع اع 1ع مط. 1717177 


.ع1عتاتكء عطا ]01 ع ستامدء 1ه ع12للعطد عط[1' :831011 
انسلاخ: طرح أو التخلص من الكيوتيكل. 


شكل (177): انسلاخ 
عاع512 2 59 01001160 3210015 1دع1مع12 :32150015 لقمماء 81/1020 
21ع2215 عطا 01 عه غ11 179مه عصتاعدوع" لله دعاتزءمطمدط را 1ه عمماء 
015 02110561 2 01 كاممستطمعاعل0 
أجسام مضادة أحادية النسخ: أجسام مضادة متطابقة منتجة من نسخ واحد من خلية 
ليمفاوية وتتفاعل فقط مع واحد من الأنتيجينات المحددة للكائن الممرض أو بروتين. 


آعم عاأعتك عزه عمتاكقط :116ءتقء1/1020 
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وحيد الدورة: ذو دورة واحدة في الموسم. 
1 101م22 رعاع 512 2 02159 225128 [اعه امقطمقط 2 :5:00تم1م 81/102 


شكل (178): خلايا خميرة وحيدة النواة 


1 11 علأت2202021771 ع6 10 5210 01522151025 01 منامعع ل :عناع| تتام 0مه81/1 
أقطا 01 15أطهل00عء5ع0 1ه 320 لاختصوع 01 ل[دتتادءع22 لله 00159 ]01 5155م 
:65101 0121201» ]135 عا 001312» غ201 5ع00 تامع عطا 11 .0ائىلصدع 1ه 
1 1256 16 كمتةاطم» غ1 ك1[ .ع11611/م12 70 15 غ1 ,ذء طماعمط 115 01 
مااع 15 غ1 ,كأطقلمءءوع0 عط 01 له أمط اناا ركع طاططاعمطة لله 01 1مأوععته 


.20 3 0ع211ه مالع ع1نأء71[ام0دممط خال .ع11 1<[ م7010 
ويحية النكش]: سحمرهة مرخ الكاثذات الحية يكال أنها وبحيدة المنشا 3 كانت تتحدر حديها 
من منشأ واحد وتسمي أيضا كلادء إذا كانت المجموعة لا تنحدر من نفس الأصل تسمي 
161 :؛ و إذا كانت تنتمي لنفس الأصل ولكن ليس لجميع الخلفات تسمي 
11 0700/1112 . 


ع1 ع02 0019 ع ماتكقط :كتامعطء 81/102011 


وحيد السوط: ذو سوط واحد 
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آئا 


شكل (179): بكتيريا أحادية السوط 


101128 2011111101102 577 0ع117ع13121ه مامح 59 عدوء015آ :1105212 
0 12011231 01 125أع تلطع ]12 أعط 15ل ذوع]1 01 2201 2 غ11 ,ممه مامه 
115 2 نآ 6211560 9آ511211ل] .5غطء]هم ط110115عءئ9 1ه مععمع أاطاع 11 


موزايك: عرض من أعراض الإصابة وهو عبارة عن تداخل قطع من اللون الأخضر 
الطبيعي مع ألخضر الفاتح أو الأصفر وعدة ما تسببه الفيروسات النباتية. 


شكل (180): موزايك الورد (©310531) 


01 112[ك ,13اع1138 01 كطدع172 557 115102ام10م- 1اء5 01 عاطومةن) :81/1011 
1207711 2111016 


شه لقند قار على الحركة الذائية بواسظة أشواط او أهذاي أو جركة أميبية. 
01311 320 غطع 11 01 تاع 26م نتهاتاعء111 لخ :1106616 


التبرقتش: عرض لمرض نباتي عبارة عن تداخل غير منتظم بين مناطق قاتمة وفاتحة من 
الأنسجة النباتية. 
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شكل (181): تبرقش (1ع]1/10) 


طعل:7 عملتطموعع خاآ1دآ 512211 01770 15 كقط 20100201102 طاعدء :ل الأمطلاحر 
,211315 12 320 1325م تتعطعلط مط .1226102طلطامععخ مئل1ع120 أ0م وع00 
320 (لطكعم؟5) دعاع دع 0ع 1جط لم21 لمع 111ل -1اء: ع تحكقط اعتطنةا 1ه طامط 
لله عكة 1125م01]5 01 020112طء701]0 عطا ,زوععء) دعاع دع 11210 
201 15 غ1 .عاع 22221052102 عط 1 20112 صطاءم ]اط عط ممع لعل معععل 
2201 تتاعغطا لماع ,اعطناط ما عكدء عط ع6 110امط5د كلطا أقطا 06110115 
1111 ع10ة5 عطا ]1 عتتاكطتنا عد ع:18 320 ز5ع16]ع0132 10216128 متقاكة]211عء 
201 
1101 : الحامض النووي الخاص بالميتوكوندرياء تحتوي كل ميتوكندريا علي 
مادة وراثية 1011 خاص بها تورثها أثناء الانقسام في النباتات الراقية والحيوانات إلي 
الميتوكوندريات الجديدة» ولكن هذا غير مؤكد في الفطريات التي تختلف في طريقة 
تكاثرها. 
01 2201 1115 01 ع تلاء117ط51 220 منا 01105 عط]1' :1226100 1تلطتططن/83 


.15 1221م 


التحنط : جفاف وانكماش الثمار والأجزاء النباتية الأخرى. 
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شكل (182): تحنط الثمار 
نا لع1ع1117ط5 220 0210 لخ :83/1077 


محنطة: ثمرة جافة ومنكمشة 


شكل (183): ثمرة عنب محنطة 


01 5251010210 م111 1101:1132 بطع 1011 501011265 ,تتطوع11 :81/152100 
١ط‏ لتلمامء0 


فطر عيش الغراب (مشروم): فطر لحمي عبارة عن ثمرة بازيدية ذات قوام صلب 
وتتركب من عنق و قلنسوة. 


0ظ1 


شكل (184): فطرعيش الغراب 


ع5تالةع26 12132161151125 1116316 263777 2055655128 1201591011121 :1132لا 
01 


طفرة: فرد يحتوي صفات ورائثية جديدة نتيجة لحدوث التطفر. 


120 ©121261115]1© 16177 2 01 320621316 أمن1طة لث :13/111210 
01 ع2ع5 2 12 عع مقطآء 1062]31عه2 32 01 عدتلوعء5 11011101121 
.210 


تطفر: ظهور مفاجئ لصفات جديدة في فرد نتيجة لتغير بالصدفة في جين أو كروموسوم. 


(عقطم7) ك205ع161 اء 121155017 01 ذققطط عط 1 :(12اعع:515 .1م) مسستاعء 83/1 
15 2 01 0059ط ع الأجاععء7 عط منا ع لكلة1 


غزل فطري (ميسليوم): كتلة متشابكة من خيوط الغزل الفطري لتشكل الجسم الخضري 
للفطر. 
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شكل (185): غزل فطري 
.157 1615 210 111251 01 ععمعاء5 :(لع1/17010 
علم الفطريات: علم دراسة الفطريات وتصنيفها. 


.كللة7 [اع ع:كق1 غ201 00 أقطا 12قعاعةط عه 1عمعوع10آ :135123ممء1/157 
ع1 .77111155 طقطا تتعع 131 ناا 5216112 طتقط©طا تاع[لقمطد عتة 1351235ممع:1153 
.111112130555 310 2111221 021156 


ميكوبلازما: بكتيريا ليس لها جدار خلوي» وهي اصغر من البكتيريا وأكبر من الفيروس 
وتسبب أمراضا للنبات والحيوان. 


معت 5 :(11100 .361) لاىتلصدع 01 عكلنلة د كة1ممء1157 
شبيهة بالميكوبلازما ( 811.0): أنظر 125102م265/0 


1062 


75 2 01 25506121101 559:20010112 ل : (ع111173م»:117 .1م) 22لطاتامء :1/17 
.11م 2 01 10015 عط اام 


الميكورهيزا: فطريات تعيش معيشة تكافلية مع جذور النباتات. 


شكل (187): فطريات الميكورهيزا تنمو على جذور النباتات (3/17:0111122) 
/لا0ء.5وع:77:01001. 1115 تاع010ع:11205دع1201//: مط 


517 0211560 21111215 2120 321102815 01 عقوع015آ :5ع05ع1/157:20]0:21 
0100111 ]هط 1ع طن1 637 0ع12120 10005 لمنة لعع1 01 1005]م ناكم 
.5 1 


تسمم فطري (ميكوتوكسيكوزس): مرض يصيب الحيوانات والإنسان نتيجة التغذية على 
أعلاف او أغذية نمت عليها فطريات منتجة لسموم فطرية. 

10 اع طن 1وت1ء7ع5 557 0ع0100112 5عع5115]32 :ما عط ]1 ' :105مامء:1/17 

6 111265565 62115128 01 0116م3ء له 10005 1ه ,ركلعء5 0عاع1016 


ع5 علطتاقط0» أقطا ممقسصتتاط 220 كلقلطتطمة 01 طتدعل 320 تع ع5 
025 
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تصيب البذور والأغذية وتسبب أمراضا تختلف في شدتها وتسبب موت الحيوانات 
والإنسان التي تتغذي على هذه المواد. 


شكل (188) : ذرة مصاب بفطر أسبرجلس المكون لتوكسينات فطرية 
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(12130) “5211011111 - اح 
.11201111 3 01 1/1000 0غ 1هنالوء طاعمع] 01 المدا ث : (حطتم) "تعاع مم مها 
نانوميتر (21 ): وحدة طولية تساوي 1000/1 من الميكروميتر. 


4 ذ1اعه 01 226102عع]1512ل0 1ه طتدعل عط]1' :(غ61م2عع لظ . (30) نأومتاعء اا 
)0 


الموت (نيكروزس): موت أو تحلل الخلايا والأنسجة. 


شكل (189):موت أو نكرزة في ورقة العنب 


01 01531512 ]205 عط 1108 1ك )115 2677 310177125) :ع1طمم ممع اا 
11 


نيكروتروفيك: يبدأ نموه بقتل الكائن العائل أو الميسليوم. 


اع لطع 171 هآ ناع:1101 2 01 635 عط غ2 عطاطامه مخ :علمطتماءء اا 
القت 


غدة رحيقية: فتحة في قاعدة الزهرة يفرز منها الرحيق. 
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شكل (190): الغدة الرحيقية 
01 ,12111]5 ,115لكا خقطا خمعع3 1ده5:51طم 01 لدع الطعدكء ل :ع10ء1 جاع اا 
.10015 282121256 5أع2101]6 
مبيد نيماتودي: مادة كيماوية أو فيزيائية تقتل أو تثبط أو تحمي من النيماتودا. 
1151121177 ,101105 :611511131 ع1م 20110560 177لدطاع مع :وع200 مه اا 


01 021251]65 35 01 ,102111 062257105 320 ,72161 ,5011 ]22015 مل عع]1 
5 320 215ق1م 


نيماتودا: كائنات حية مجهريه اسطوانية تعيش عادة في التربة الرطبة والمواد المتحللة او 
متطفلة على النباتات والحيوانات. 


شكل (191): نيماتودا 


05 1 :111122 1011200 ,نك 1تاعع111 ناه أ20عا اأحمدك :100101 
561-1121115 11110 011311»© 1214 10015 02 5101111165 ركأممام 
166 


عقدة جذربة: عقدة صغيرة غير منتظمة أو مستديرة جذور النباتات البقولية الت 
رب صغيرة غير و مستدير ور الند بقولية التي ب 
بكتيريا مثبتة للنيتروجين. 


شكل(192): عقد جذرية بكتيرية 
710 غ1 


622115 ]1328م 2 أع1216 10 معع21508م 2 01 103111179 :عع 0ه أنادع1 أومطده لا 
6 أ عاع12 عط 10 عتلل عع 2160م عط 01 أومط 2 غ20 15 أصهام عطا 
5 ]0 01656066 ع1 01 قلعع2 عع 2150م عطا أقطا أصهام عطا م1 
1 عط 1 1ه مططامعم1 


مقاومة غير متعلقة بالعائل: عدم قدرة الطفيل على عدوي النبات نتيجة لأن النبات ليس 
عائلا للكائن الممرض بسبب عدم وجود شيء ما به ويحتاجه الطفيل او لوجود مواد غير 
متوافقة مع الطفيل. 


ألطاع28 2610112 32 :559 21150 أقطا عمدء 015 لل :015625 10115اعء1طااه لا 
2 27 201 ,1م1210 110012212121 كمع عه '(6 15 أقطا 


مرض غير معدي: وهو المرض الذي يتسبب عن عوامل غير حية أو عوامل بيئية وليس 
,15 ,2611056 00113111185 5112512326 221012 مخ :2610 عاعاع نلا 


ع2 12ط1عاع0 كل1ع3 عاعاعبالطا .وع025 ع مانام 220 10ل 1ملنزم مد 
.5 ]0 210011165 عاأعمءعع8 


الحامض النووي: مادة حمضية تحوي سكر خماسي وفوسفور والقواعد البيريميدينية 
والبيورينية. تحدد الأحماض النووية الخواص الوراثية للكائن الحي. 
167 


علا زفلا0) لأعم أأواعياممط أ امم 0 


60 3 1 
7 0 | | قثت | | 
0 


ْ سو" 200 0-8 
سمءءعه || ||[ || ُربرم 
محأس خم الس به 0 
0 ف 
1 0 
0 والم 
الس بحاس اونا 5 داس لم 
سعععءه ‏ | 1 2 || )لم 
ا .4 
و سر ةمير ب سس ا 
1 1 


شكل (193):الحامض النووي 10718 ومكوناته 


300 210 عاع1عنام 01 200515155 :111155 10 عمتلتاعاع ]1 :ماع امام مع1ع نلا 
0 


نيكليوبروتين: اصطلاح يشير الى الفيروسات حيث تحتوي حامض نووي وبروتين. 


0[ ع1تاعع2201 عكة 3101 نلة5115 2 01 2211012 [ططامء عط]' :ع510مع1ع تلا 
11101616 


نيكليوسيدة: جزيء يتكون من اتحاد سكر مع قاعدة في الحمض النووي. 


31 01065مف1ع نالا .ع0510ع21161 2 01 تاعاوء ع1امطمدمطم عط[ :ع600مع1ع نلا 
.ذالل] 0مد ذ لامآ 01 كاء10ط عم1ل11نا6 عطا 


نيكليوتيده: أستر حمض الفوسفوريك للنيكليوسايدة وهي الوحدة البنائية للأحماض النووية 
ذلارا و خذلللك]. 
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0 - )21152616 51 


10777 2211© 126 0153115110 312 15 03135116 01153166 لك :ع]21351م 061152162 
.5511 111718 0 02177 :17م221111 ممه 
إجباري التطفل: الطفيل الإجباري كائن ينمو ويتكاثر فقط على أنسجة حيه. 


5 771112 ,50016 10261125 1231010 1211560ع6م5 ,520211 ث :01011110 
2 ع00116آ1م 10 قطمطوط 1010 مقط 2 طتامل 


أوئيديم: جرثومة صغيرة» تكاثرية متخصصة وحيدة الأساس الكروموسومي تتحد مع هيفا 
أحادية الأساس الكروموسومى لتكون هيفا ثنائية الأساس الكروموسومي. 


شكل (194): اوئيديوم 


2 0 أمهام 2 01 ععمدأاواوع1 01 ععلعوع0 معط/اا :عع مهأواوع1 عامعع مم0 
.2ةآم عطا 01 عع5]2 [2أمعططمه1ع7ع0 عطا 00د عع28 ىا 72115 معع هلهم 


النبات. 


1 عاء»00105 01 1اع وعء 0216طءع1 :(0050212) .1م) تدمع 00 
اوؤجونيوم ( عضو تأنيث): خلية بيضه أنثوية في الفطريات البيضية. 


169ًْ 


شكل (195) : أوؤجونيوم 


11 258 5112 00500165 01001166 1216 111151 01 تامع لل :عاعه:001015) 
.417 :27111021117101 


الفطريات البيضية: مجموعة من الفطريات تكون جراثيم بيضية مثل البيثيوم والفيتوفثورا 
والأفانوميسز. 


)0 5 


شكل (196): فطر بيثيوم وجراثيم بيضية 
عأع0010770 015 ع5001 ع متاوع 0ع117ع0 2117ناءتء5 ,173110 اع لط1' :ع:1مم005) 
1 
جرثومة بيضية: جرثومة ساكنة منتجة جنسيا سميكة الجدار تكونها الفطريات البيضية. 
5012 01 2561 ع رع[ م لمهت 101 ,كتلط 1" .110 ىل :110 اناعرعم 0 


5 176125 ,0ع 31غ015 عطأ غ2 110 01 50116 2 ع تفط دع10امء:62120103م 
.11 ]2 5ع01م5 عطا 5ع 5وع1ع 300 


100 


غطاء: تحتوي بعض الأكياس الأسكية ( الزقية) لفطريات مثل البيزيزا علي غطاء عند 
النهاية البعيدة التي تفتح وتطلق الجراثيم عند النضج. 


دوع لدع 01 ع ناآ 8 ا 1 لاناناناع همه 


شكل 197: غطاء 


320 لم3 1تاعع؟ دعمعع 0ع126ع1 112110221177 01 تاعأاكن[كء خم :ممعم 0 
.ألطنا 2ه كه 60 ط1اعكطة1) 


اوبرون: تجمع من الجينات ذات الصلة الوظيفية تعمل وتنسخ كوحدة . 


01 ادم"ء درن 


نو عع لم1 ا 
مع 0 ا 


متتطائقة بوووعرمع1 


ع6 26م 11 01 1102أعنالما 


1/1 


شكل(198):طريقة عمل الآ وبرون (0ممعم0) 


0] 1061116216 31 5ع132طتطع122 510105121 ]0/105 :ع:1تاود5ع1م 0510201616 
عط 01 لله ,50 غ20 علاع:17 خلطا 1[ .1اعء عطا طا 0طناهم1 5ع ]ناهد عطا 01 امقر 
5 220 0111 01115 179م12د 701110 1اعه عطا صا دع1ناعع01جده1ط ١7211131‏ 
5 01 112016 ]01 ع31 5ع122 لاعت عمتود عطا ,اع عامط .1051 

عط طا 0م30 501115 ت[طقطمط عتته ماعطا ععماك .1عغة17 م1 عاطاوع ممعم 
011510 تتقطا لأاعء عط ا ناع:101 15 172161 01 '' 2101 تأمععممء" عطا بلاعه 
لاءه عط 011510 عدن701 ألمنا تتعم دع1ناعه2201 1ع7726 ع1ممطة عتته ماعطا ,.1.6 
0 70115 22610122 عط طاع 161011 1ع177:21 01 15102 0111آ .ع10510 مقطا 
5 0111211011" 1772161 ,كع 110157 .للاملطة] لاأعاع1 ملام 15 320 171355 
10 دع1تاعع1201 177311 17201 ع31 عاعط] ,15 أهقط1' .لاعن عطا ع510اناه "اعطاع اط 
,50 .125106 عط اه مقطا ع11510ا0 عط زه عطة 1 طماعممط عط غ1 أعمغممء 
عط لاغطنا متكد[ممناتقء عطا 1210 اعغة17 01 عتدا] اعم دج ع6 ١111‏ عرعغطا 

عطا 01 عتكتاكدعطط عطلا 15 7016711141 057111011 عط 1 .ع0112112» 21005 1أمععطم» 
لاعه عغطا تعامء 10 تعخة7 01 تإعمعل0مع] اعم 


الضغط الأسموزي: غالبية الأغشية الخلوية غير منفذة لجميع المواد الذائبة الموجودة 
بالخلية» ولو كان غير ذلك لخرجت الجزيئات الحيوية من الخلية إلى الوسط الخارجي 
وقلاك وناك جومم بج[ ازا علي الخلراية لحن مذا كلذ تمي ف لدزيناك العام وانظر | 
لوجود تركيز مرتفع من الجزيئات الذائبة داخل الخلية يكون تركيز جزيئات الماء داخل 
الخلية اقل من خارج الخلية؛ (زيادة جزيئات الماء بالنسبة لوحدة الحجوم خارج الخلية عن 
ذانخلها )رحرركة جزيئات: الماء خلال الغشاء الخلوى تكون فى كلذ الاتجاهين وحشوافية: 
ناما .ركم ذلك فترقيق حزينات:الماء كازج العشاء اكين من:فاخلة. حيك يظل بهتاك 
هذه أكبر منق.جزيئات الماء مقصلة بالغشاء من الخارج عن الداخل ولذا سيظل هناك تدفق 
للماء الي داخل السيتوبلازم حتى يتم التوازن في التركيز بين الداخل والخارج . والقدرة 
الأسموزية (00]61181 ع0520]1) هي مقياس للمحصلة النهائية لقدرة الماء علي 
الدخول للخلية 
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3 لأناامه ول ععاق اا 


شكل (199): الضغط الأسموزي (ع11ا5وع1م 510011 ©) 


01 عموعاع1 عطا 101 م2560621 626105128 32 112 ع1آمط ناه ع01م 3 :056101 
9200 


فتحة (اوستيول): ثقب او فتحة في ثمرة أسكية مغلقة لانطلاق الجراثيم منها. 


ب 


97 
1 0 
ريء -0 001 35 
يي -. 1 4 
. 07007 , 
١‏ 4 07 اا “لوو 


شكل (200): اوستيول ( فتحة) في جسم ثمري أسكي (0501016) 


0 5111717261 عط 0171 511177117 10 :511101061115 للع017) 


البيات الصيفي: البقاء حيا أثناء فترة الصيف. 


17712161 عطا 017 كناو 10 كع 1 ج01 


1/3 


البيات الشتوي: البقاء حيا أثناء فترة الشتاء. 


55 01 210011665 221 ع1تااع 11د 0011م علقمطاع] عط 1' :01315 


المبيض: التركيب التكاثري الأنثوي الذي ينتج أو يحتوي البيضة. 


مهاعم 


5 الأوام 
:03/15 1166 5 513/1167 
3 .1 :8/15 وال 


عاطم .1 


و5 .2 


3. 01/313 
2. 1304 


اجمع5 جافاء 1 تس جلها 


عانا/ا0 


شكل (201): مبيض الزهرة 


.ع غعطا 


217 0ع1635ع1 تلع 1ع0ت 01 11117236102 ع1 ' :015:1122100طمدمطام 0102101 
2ق لزع عله تاعتط حتاهآ! 10 11210مد5ع1 01 كم 1اعوع] 021024110 عطا 


.هط 


الفسفرة التأكسدية: هي استعمال الطاقة المنطلقة من تفاعلات الأكسدة التنفسية لتكوين 


روابط الطاقة 1'7. 


طعلط 11211717 12 غهطا عع 07:77 01 10112 ع 177اعدع1 تالطع قط ذخ :(03) عمه02) 
5 12[1116 10357 2105 1أمعع م0 


الأوزون: حالة نشطة جدا من الأكسجين ربما تسبب جرحا للنبات عند وجودها بتركيزات 


عالية. 


1/4 


1] 6 


كلة7 2 01 عع21532ء6مم2 عا عماكقط عقطموط اإعللهكهم 01 دعتتعد :ع2211530 
.11520 3 طعتء 01 عمعمع] 01 


ترتيب عمودي: مجموعة من الهيفات أو التراكيب الفطرية المتوازية التي تكون شكل 
حائط أو سور عمودي 


شكل (202): ترتيب عمودي لخلايا نسيج ورقة 


01 ع12510 عطا ده 711 لاعه عطا 01 ععصمدعء لهام عكلنا عاممتمه ى :12لامةط 
5م61 35 5171025 20021602117 ,كناع مدا 557 0ع[ع26]3 عطاعءط لاع 
7 2521115 111601121115111 


حلمة: بروز يشبه الحلمة يتكون في جدار الخلية الداخلي في مواجهة هجوم من فطرء يبدو 
انه يعمل كنظام دفاعي صد العدوي. 


1/5 


شكل (203): تكوين التركيب الحلمي في جدار خلية نتيجة الإصابة بفطر 


ع 17711 لطاع 025112120 500119 2 (ك6::(/ مهم .1م) :77515 لمدموط 
01) 11156611117عم 2 م1 لاعء عتدعمماء 12[1177عمعع 01 50116 تزع7ء عل1ااعمآ ما 
5 32 26611211797 غ20 15 طعلط1787 (ع11هأع اد 1101لطاد 
بارافيسز( خلايا عقيمة): خلايا مستطيلة توجد في الأجسام الثمرية الأسكية القارورية أو 
ماشابهها ولكنها ليست أكياس أسكية. 


شكل (204): بارافيسز 


0ع 01 12216105 الامعع" تإطاع1عآ/17 512 مف طععمم ل :121152اءء 20135 
5 1111521 متط1؟ كتتاعه0 دع 1ااعءم10م 


التزاوج الذاتي: هي الميكانيكية التي بواسطتها تحدث تغيرات في صفات وراثية في هيفات 
نفس الفطر ثنائي الأنوية. 
85 2101161 110011 01 طلط171 11175 أقطا ماكتصدع 01 مخ :عأ 1اموتهط 


1377 ]1 اعتط؟ 12 320 الع مطط2011115 دع لمعل غ1 لاعلتط7ا م1 ماكتصدع 1ه 
11017 01 وعع1ع06 73110115 2115© 


1/6 


طفيل: كائن حي يعيش في أو على كائن حي آخر يستمد منه كل أو جزء من غذائه ويسبب 


-2- 2 
0-0 
عرد 2 


شكل (205): تطفل فطر علي شجرة 
ع ,015311513 026 01 510135 عطا 01 ممعحطم معطم عط 1 :0ك [موتوط 
.205 ع6 ,اع 320 01 عومعمنء عطا غ2 ,ع212511م 
التطفل:٠‏ ظاهرة نمو كائن ؛ الطفيل» على كائن آخر. العائل. 
علطا ركلاعه 0ع112-1211] 01 0ع017205ت ع1ا55) أمقاظ :2خاتواعمعموط 
لطاع1176أه6 و5026 1[11131اء1211 5ع35م1 1151121177 


برانشيمه: نسيج نباتي يتكون من خلايا رقيقة الجدر تترك بينها عادة مسافات بينية. 


شكل (206): خلايا برانشيمية 


.015635 21001161285 01 ع361م3© 0117ء مث :معع 0ط 
ممرض: عامل قادر على إحداث المرض 


.015635 2156© 10 عع 2150م 2 01 1157لأطومقء عط 1 :1ع لمعع مطنوط 


177 


القدرة الإمراضية: قدرة الممرض على إحداث المرض. 


أع121 لفك 121 5113125 01 متاماع 01 جع1اعءم51125- 2 ,53616113 ص[ :831605731 
01 561115 2611311 1711113 دأصقام نزآمه 


تصيب نباتات ضمن جنس أو نوع معين. 
1001 12 10110 2610 ع1021تاعة1دع 01 تاع 0157م لم12 وطاعمم خم :متاعءط 
.1325م 01 لله 1اء5 1113219م عط ممه و1اعمطةا 


بكتين: تركيب من حامض جلاكتويورونيك عليه مجموعات ميثايل بولمر ويوجد في 
الصفائح الوسطي وجدر الخلايا النباتية. 


1م5112 م1 5عع515]02 ع1اععم 0150ل ككلوع51 أقطا عمالإاجمء عط]' :عممسملاعءط 
001 


البكتينيز: إنزيم يحلل البكتين إلى كربوهيدرات بسيطة 
2 29 ]205 2 01 121725102 101ألطا عط 1 :0ه اعمعءط 
اختراق: الدخول الأولي للعائل بواسطة الكائن الممرض. 


1م2201مع1ع)] عط 35 2010! 2150 ركتاع طن 2 01 513166 21تكتء 5 :عتداد أمعارءط 
اعت 1116 2 مآ 


الطور الكامل: طور جنسي للفطر يعرف بالطور الكامل في دورة حياة للفطر. 


:1 عآ1201 ثم .120105001 2 01 عطتهة 1 التعمط تعاناه عط ]1 :لامع 
1112521 02 7151016 ع53 01161 عط ع6 10237 1101م 2 01 ع1ممصدعءء 
لهاععطاماواعكء 511119 ما لعا راوع 201 15 حطقعا عط ]1 .كللدط ]نام 
011 تآمث .(018325 016م5) 356063105 (لم105عم2ك ((اعاء1مطامء) 

2 15 ,لإ[عأع1م012 ]20 11 معلاء روع:01م5 وع105ع2ء لاعتطن1ا عمة1امطاعحر 
100ل 


1/18 


الجلد أو الطبقة الخارجية للجسم الثمري: ومن أشهر الأمثلة الطبقة الخارجية للكرات 
النافخة » ولا تقتصر التسمية على الأجسام الثمرية الأسكية المغلقة بل تطلق على أي طبقة 
خارجية تحتوي بداخلها جراثيم حتى ولو كانت غير تامة الإغلاق. 


حطام»ء.ك[ء5361.111. مطتد]//: خط 


2 2 10 12608ع1 :ل12ععطاامعءط 
دورقي (بيريثيسيال): أي منتمي إلي جسم ثمري دورقي (قاروري) 


ع35ء 50016 11-1231160 ,60م513->11251 10 701120 ذل :لتتااععطاامءط 
.(ع:001) 0561016 22 غ1 300 251 علتمتمامم» 


دورق (بيريثيسيوم): جسم ثُمري دورقي او مستديرء وعاء جرثومي» ذو جدار سميك 
يحتوي أكياس أسكية وبه فتحة (ثقب). 


00510 عط نء077 211 12اع8 112 عمتكقلط :(5تامطء1 امعط .غلد) عأهطء امعط 
.لاءه عط 1ه 
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شكل (2208): بكتيريا مسوطة 
01 كأ5ءم 06511055 ]3 أطاعع3 1[د65:512م 01 21ع1لاعطء تزمث :ع1010]وء2 
.( 20111016 ,125611610 ,102516106 ,.ع.ع) 5قأمعع3 60211531 دع5د 015 
مبيد: أي مادة كيماوية أو عامل فيزيائي يقتل الآفات أو المسببات المرضية مثل المبيدات 
الحشرية و الفطرية والأكاروسية. 


شكل 209: رش المبيدات 


1530 


1100125 21160 2150 ,53616113 ككاعة]]2 أقطا 1105 ذل :عع اط 
فيروس بكتيري (فاج): فيروس يهاجم البكتيرياء ويسمي أيضا بكتريوفاج. 


012011 11016 :01 026 01212125 126 011120 مطمك 0غ لع1[ممخ :ع1[ممعلاط 
1111 


فينولي: يشير إلى مركب يحتوي حلقة فينولية أو أكثر. 


-- 

1 1 
١ ١‏ 
!أ 
شكل (210): فينول 


213 01 322621326 715116" ام0اعاعء عط ]1 ' :عم5أممعلاط 
المظهر الخارجي: الشكل أو المظهر الخارجي المرئي لكائن حي. 


5 ©5167 01 0015151118 ,11551165 600201161115 -1000 :امع 1لاط 
.11 2101 .0216157133 1102م ,1[اعه 30102 مططام» 


اللحاء: نسيج ينقل الغذاء مكون من أنابيب غرباليه وخلايا مرافقة وبرانشيمة لحاء وألياف. 
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عام مامأو 
21 مانا علا 51 
ااعء مه أتةم01 
3 لإلاعضع قم تعموالام 


0 لاعء ع00 01 ]00515» 12277 ]هط 101251 01 متامع لم :وعاعء:17امء قاط 
غقط] 320 173115 055 20 01 ك1 غ1 رعمطم7ط) ومع صما عتتقط 
.كلاعء ءزء5 110 01 12102 577 12117ءء5 ع100116مع]1 
فطريات طحلبية: مجموعة من الفطريات وحيدة الخلية أي الخيطية بها قليل أو لا يوجد 
بهيفاتها جدر عرضية وتتكاثر جنسيا باتحاد خليتين ( هذه التسمية قديمه كانت تجمع 
الفطريات البيضية و الزيجوية ولم تعد مستعملة حاليا تبعا للتصنيفات الحديثة للفطريات) 


1 131597 10 ناع:1101 2011231 2 هآ عع مقطن) ::11005قطط 
.11615 125123م1570م لمتمااعه 01 عناأس عاعش 01 


تورق: تغير من التركيب الطبيعي للزهرة إلي ثر كيب ليفي» وهذه صفة مميزة لبعض 
الإصابات بالفيتوبلازما 


شكل (212): تورق الأزهار 


102 


11201 ,01 12:01 2 01 0111101 عطا 10 عمتتماع؟ :ع 1أعمعع م1 توطاط 

3 ركتاط ]' .12:02 2 01 2021 67011161013177 310111131م عطا ,لاللدء لاععم5 
5 579 12:20 2 5عط11عل لاعلط1 ,عه 15 لماعل علاأعمععهاتقطم 
770111110223159 


يبعضها في سلسلة التطور والنشؤ. 


5 220 01521215125 111125 2 01 1150177 عطا 01 0 ت[امحكط :ومعع م1 قاط 
.5 0111121116 1010 م مرقطد أمع11تاء 10 11100م7اء 


نشوء وارتقاء: تاريخ تطور الكائنات الحية الي شكلها الحالي من اسلافها الأولية 


01 األاعططعع 13م عطا عطاك 5ع 10 150 177010 11لدع]0111712121م 2 :عع3م 105 قاط 
,أ2 0012 70157128© 32 15 غ1 .1108م 210 11102 ,عع0م5 12 كاك 1اصوع 01 
علةءم؟ 10 50 


الوظيع التطووري» اشظلاح وستهد. لتعنيد الوضع التطوري للكائن كمن ,تلبيلة التظور 


1112701211 عنده؟ 59 0ع00116آ01 عدده 015 لم :ع015635]آ ع1اعع 215510 
11511611 راطع 1]! ,.ع.ع) 15م1اع12 لالع طتمم كم نه لمع1ووطم 
1ه221طع126 01 01551621 ,1د 1لطاعطء ,ركأاطع 211 5011 ,77211 ,عت مولء مدعا 
11011137٠١‏ 


مرض فسيولوجي: مرض تسببه عوامل فيزيائية غير مناسبة مثل الضوء والصواعق 
ودرجة الحرارة والرطوبة وعناصر التربة والمواد الكيماوية أو الضرر الميكانيكي. 
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شكل (2213): تأثير الصاعقة على شجرة نخيل 
.1ع 1ع 1ع .177177177 


5 2 01 ]2ع12م10ع17ع0 عطا 5)[طتطط1 أقطا ععمداوطتد خ :متعرع21ماواط 
011 ذ1لاعء أطهقام غ105 طعط:8ا 0ع10110 ,روعنا55] ع111كمء ذاء مقط 0ه 
.]1351م عطا 
فيتواليكسين: مادة تثبط تطور الفطر تنتج فى أنسجة العائل مفرطة الحساسية عندما 
يتلامس مع الطفيل. 


0 1126 131610015311151 2 10 ع11621ممة لطاع '1' :ع لمعع 0د مم واط 
0 112 015635 10116 
ممرض للنبات:اصطلاح يطلق على الكائن الدقيق الذي يسبب مرض للنبات. 


ع1طالطاءوع1 1214 عنا155] جلاءع110م 12 101120 1112100152115125 :125122م مقط 
01770 56 أعل أمقططقك ع1 أقطا أمزعععئء 5اعع مدع 211 12 135225م125:60 
ع0135102111 105:60 35 55ا0ط] نإااع م10 .1026013 اطع لاط 210111121 
.(10آ11) ماكتصوع 01 
فيتوبلازما: كائنات حية دقيقة توجد باللحاء وتشبه الميكوبلازما إلا أنها لا يمكن تنميتها 
على بيئنات صناعية» كانت تسمي سابقا بالكائنات شبيهة الميكوبلازما 
(0110) مامتصدعنه عكلتلهد1كة1مم»ء117 
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.5 10 10[11110115 :ع07:21]موطاط 
فيتو توكسيك: سام أو ضار للنباتات 


0 01066125 01 101105 :(1) كطاع10م لع 121ء15-1دعمءعع8 2160م أمماط 
01 10111165 طتطغ1؟؟ لاع 2 12 0م0100 5ع11ءم10م لدع تلطعطء عع 0111 
0] 07:21 ووع1 01 1201 52128 211 غ611 ,12011126102 ع طأتكده1011 كتتتامط 
.5ء8 62110 


بروتينات تتعلق بالمرض النباتي (518): مجاميع من البروتينات تحمل خواص كيميائية 
مختلفة» تتكون في الخلية خلال دقائق أو ساعات من التلقيح» ولكنها تكون جميعا سامة 
للكائن الممرض بدرجات متفاوتة. 


01 0111510 عط 2ه 101120 عطة1ط اعمط عتصدكة1مماتزء عط 1" :2تمتصدع 1 م مدكد1ط 
.1ل لاع عطا 0غ غصمعع20[2 لامهام 00م عطا 

البلازما ليما:الغشاء البلازمي الذي يوجد خارج البروتوبلازم مجاورا للجدار الخلوي. 
60 ع125101م0الاه عمق ل :(135120065122162م- 111121م) 2135120065122 


2 17211 1اعء عط اع تامتطا عمتوددد 320 10]00135]5م 115:0 ع متاعع ممم 
.10001355 1150 غطا ماععككاء6 560210165 
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البلازموديزما: خيط سيتوبلازمي رقيق يصل بين بروتوبلازم خليتين متجاورتين ويمر 
خلال جدار الخلية الذي يفصل بين البروتوبلازمين. 


21353 
1 0 انك 


الوكاموعن | 


شكل (215): بلازموديزماتا (2135510016517262) 


20077 (012521]) ع 77اأداععه77 ,10112121 [تاحط ,لعك22[1 مث :5220011110ة1ط 
014 12 قلعه1 2120 2201012 010طاعءممطة 01 عاطومةء 


بلازموديوم: جسم خضري (فطري) عاري قادر على الحركة والغذاء بطريقة أميبيه. 


شكل (216): بلازموديوم (2135120011110) 
.5105 1ع 1770 01 1151012 :21351205211277 
اتحاد سيتوبلازمي : التحام سيتوبلازم خليتين. 
17 0012512 عغطا 01 2136105مع5 320 ع 2مكلسمتخطد عط ]1 :522015:515د1ط 


.00015 عغطا هآ نمع17:2 01 220515مىء مغ عناك 5211 [اءء 
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البلزمة: انكماش وفصل السيتوبلازم من جدار الخلية نتيجة لفقد الماء من البروتوبلاست 


شكل (217): البلزمة 


(ع311530م 2) عقطمتاط لعغمع 01 1ع21311م ع ماتكقط :كامح وطعمعءع 1ط 
.11286 عطا ا 5ه ,اعطامطة عده «رقانء:07 1ه طاعممةعط تزاععتة؟ اعتطار 


تفرع متوازي: يمتلك هيفات متوازية بقوة (عمودية) والتي نادرا ما تتفرع أو تتداخل مع 
يعصبها كما في الصووة 


شكل (218): تفرع متوازي للهيفات 
.00116 ع6 ع12510 55115 أمهام عط]' :عمرمعع 1ط 


بليروم: الأنسجة النباتية داخل القشرة. 
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ع 0آ لطعوع1م 2211500165 01 ع1ل2 1121كنا عط]1' :3215005 21مم1ء:157م0ط 
0 01 2210561 7116 0ع1ع12[6 [لةلطلقة حنه 01 51000 عا 01 لطتاترعد 
15 21115611 1023257 فقط '121179عمعع أقطا 


أجسام مضادة متعددة النسخ : الخليط المعتاد من الأجسام المضادة الموجودة في سيرم الدم 
لحيوان تم حقنه بكائن ممرض أو بروتين والتي تكون عادة عديدة المحددات الأنتيجينية. 
.7621 016 12 وع1عتق2 (ع015635 01 ع111) لإقمط عاعامطدهن) :ع1اعتوع :جامط 
عديد الدورات: يكمل العديد من دورات الحياة او دورات المرض في عام واحد. 
عاعنك م111 عمه عأء1 م0122 10 215ع9 1023257 دع 1تاوع ]1 :ع1اء:17م0ط 
بوليبتيك: يحتاج الى سنوات عديدة ليكمل دورة حياته. 
.65 22327 577 021101160 تاماعد تدك ذم :ع تامعع 2017 
بولي جينيك: صفة تحكمها جينات عديدة. 
.5 0126 1013123 غ11 21أذتلككء 01 ع1ه31م 101021عطمد خث :0متلعط:15م0ط 


متعدد الأوجه: جزيء كروي او بلورة متعددة الأوجه. 


شكل (219): شكل كروي أو متعدد الأوجه 


1210 11165ء12016 512211 512851 0155[ 1121 عماتوزجمء مخ :عمه1عج0:جامط 
.(ذلل] بذلارآا .ع.ء) د5ع1ناعه7201 طاعناد 01 كمتهطاء 


1658 


بوليميريز: انزيم يلحم جزيائات صغيرة مفردة لتشكل سلسلة من هذا الجزيء ( مثل 
ذاارا رو ذالخ1). 


طة 211015 غهط) عناوتصطعع) ذخ :(8)01) 105أعمدع1 طتهكء عمو اعم 15[مط 
ذا[01آ 01 اللاعمدعء؟5 2 01 (261002ه112م1ا1تاحط) 2101ه11112ملطة عالطاكما أومصطاد 
.11 15 رثخا1رآ أقطا 01 ععع1م 11مط5) تعدصلام 2 طاعتط؟ 101 


تفاعل البلمرة المتسلسل ( +2001): تقنية تسمح بالتضاعف اللا نهائي تقريبا لجزء من 
الحامض النووي 12314 والتي يوجد لها بادئ ( قطعة قصيرة من 12011.4). 


عط ها 5ع5]38 5601 3521121 565131 01 عع05]626ه عط 1 :201011512 توامط 
مط 015 عاعتنك ه111 


تعدد الأشكال: وجود مراحل لتكوين عدة جراثيم لا جنسية خلا دورة حياة الكائن. 


01 11115 /آ1231 01 20251515 عاناعة1201 عامدع 01 عع 131 ذث :ع3110اعع8015:53 
.131 51111016 


عديد التسكر: جزيء عضوي كبير يتركب من العديد من جزيئات السكر البسيطة. 


ع05]|اناااءع0 
شكل (220): عديد التسكر 


71 25501210 110501025 01 تعأاكن[كه مث :(ع01711505010م 01) ع3ه13:5م0ظ 
ذلل] نّءع8 2102655620 2 
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بوليسوم (او بوليريبوسوم): تجمع عنقودي من الريبوسومات يصاحب 111 الرسولي. 
71511 2211565 2215003 32 اعتط78ا ا طمناعدع] عط 1 :ماأتماععط 
.5 011 2166120126101 

ترسيب: التفاعل الذي من خلاله يسبب جسم مضاد ترسيب مرثئي للأنتيجينات. 


عط ا 151121159 ادام 2 01 102اع121 11151 عط ]1 :2م 1اعء لمآ لإتمسلصط 
.70028111 ع5 02150 56221131 017611512161115 31 57 511115 


العدوي الأولية: هي أول عدوي تحدث في النبات عادة في الربيع بواسطة وحدة لقاح 
جنسية لممرض امضت فترة البيات الشتوي 
1 213 110112 1151121177 ,120611111112 :11112نا120 7آ11001اظ 


ه10 0020560 35 ,11210 عط ما عكدع015 101612665 أقطا رعع50101 
©1186 1118ل عقدعء015 163205م5 أقطا 


اللقاح الأولي: هو أول لقاح عادة من الجراثيم التي أمضت فترة البيات الشتوي تصل 
للنبات والتي تبدأ المرض في الحقل علي خلاف اللقاح الذي يؤدي الي انتشار المرض 
خلال موسم النمو. 


01 ععطعوع1م عطا أععاع0 10 0ع115 2010 ف1م1عنا2 17ع120103 ذخ :عمط 
27 5130 12131797عططاع 1 ملام 


بروب: حمض نووي مشع يستخدم للكشف عن خيط مكمل له بالتهجين. 


20 15 11261131 علأعدطعع 177805 201610015231151 لل :ع21012215:01 
220 5266112 ,ع1 متطهئتء 101 ,5ناع1ء211 6010120-ع122الطاعصط مغطآا 70 مدع 01 
11111١‏ 
بدائية الأنوية: كائن دقيق لا توجد مادته الوراثية في نواة ذات غلاف مثال البكتيريا 
والموليكات. 
ذالل]آ /آ5 0ع5217معه16 15 طع1ط7 ذخ لكآ ع0 خلا1آ ده جمماعع] لل :1ع1201ه10ط 


701510125 م010 صل‎ 10 1211216 5٠ 
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بروموتر (المحفز): منطقة على 10814 او .15114 يتعرف عليها بواسطة انزيم رنا 
بوليميريز ( ع01906125م 81314) لكي تبدأ منها عملية النسخ. 


(55101 ]مت عقع0 101 قأقع لاعاعء 0112131م كا 21 0115 رمعم 


تات] عا 5 أت تلهاة لصا عله عازه 
أت مق أ مها باجا كد51 03 كل ة نوغ عهنأ0 ممعم مم1 
نم0351 135 زاوم خلدام لقطان ما مجرت معطم رمرعطت 


وع55ه6زمناة ذإ عترعن 3 اعنعا 


؟عأوروومم 


لب 302 ول مدعل ترعمن بي 


060 


وكلة “اعنام تترلمتام علا ها ككتانا ععهعلرؤامم فلزق 
هط هنا وجأمقه! رممتاما كمه عررمن 5ه وا]1ما جم 
كل“ تت أت لروأاباومام زاوم فلزع 


شكل (221): البرومتور 
لم011 


عط رع:01م1105ع] عط 55 0ع100116م قطامنوط مط عط ]1 :مسستاعء ومممعءط 
| 


الميسليوم الأولي: هيفا قصيرة تنشأ من الجرثومة التيلتية» البازيديوم. 


5101م 7_0 


(اناألأر0م5) 


نا |6235 
(اباأاعء /زمرمزم) 


شكل (222): الميسليوم الأولي 


1531 


.760101 12501 12 5ع11م1أ1تالط غهطا 5مكل؟ ا :1/1105 21117 2م210 
فيروس متكاثر: الفيروس الذي يد يتضاعف في الناقل ١‏ لحشر ي. 


عط ع1]001مع 10 20ع1م5 2ط داكا مدع 01 تنه 01 هم عط ]1 :ع11ا 2م210 
2221 


وحدة التكاثرية: هي جزء من الكائن الذي ينتشر عن طريقه مثل الجراثيم أو الهيفات أو 
الأجسام الحجرية 


عط 01 عع20032 ا عع511112 أمهام 2 10 0ع011م3 لدع تططعمك ذم :أمماعع )مط 
أله 01:77 10 عع 22110 


واقي: مادة كيماوية تنثر على سطح النبات مقدما لتقيه من العدوى بالكائنات الممرضة. 


20 51111131 عط 15 غ2 عاتاعة2201 طاع امام الممدد ث :]1متاطاناذ ماعاأممط 
5 2 01 ]0031© 1012م 01 11طنا 1[دع1مطاعطاء 


تحت وحدة بروتينية: جزيء بروتيني صغير يشكل التركيب البنائي والكيميائي للغلاف 


البروتيني للفيروس. 
2 735 17311 طاعء عطا طاعتطنىا مام لاعه أمسماط :]135 م060 


البروتوبلاست: خليه نباتية تم نزع جدارها الخلوي. 
2 2240 
© 


2 


شكل (223): بروتوبلاست 


52ظ1 


6-5آ5001 1176أع2 20 ع كقط 351 عططه ك5" :ع101221ام اط 
ع3 220 ,11621ع1م5 55ع1 01 1201 15112119 316 3561 1156 .510 1متقاعع12 
5 220 ,(131عع5ط11اءم 10221179هممعع0) 121ععطأمأداعاء مآ لطتاه1 
أ 015501975 15ما356 01 11120 كلط) 01 17311 عط 5ع110ا50120 .2560122162 
121 ,002 تاعطا طق طاعلطم3؟ روع01م35605 عطا دع مدع1ع1 220 112601117 
1 لقنا ع12510 غ721 20259 لإاغطا 01 :1023م 35 عط 01 اناه أمطد مدع مقطا 
اع[ 1] ... .دع 1مدم0]م 0ع211ء طعاكاه اعقه عدعط1' .1110م تزه 5تؤقوعع0 
كلطع»ة غ1 [لطة] ,ك1ع010 أمعتء 0111 تتعطاة1 57715 1ع ط اه 567101 16 1060 عته 
[كقط طاعتط؟] ,05201600 (202179مععة5 2 لمعدع1مع1 تإغطا أقطا نإاع111 
5 0111© ططاعا عط 1 ".251 111611162166 اما معطلا لوناعتكعء5 لم017 
5013 10 11612111512 2127 7710111 500165 د22 10 7آ1م110د 
5 1710 ,32 1تتعطط ع11ع 12 2 عتتكقط 2117ء1م7] 5ع01م5 لاأعنات 
أخطع 11د 71 1115 معمه0 ككلدع1 01 10216111119 ]2 520121220115157 
.5 111601211631 
بروتوتونيكيت (بدائية الأكياس الأسكية وحيدة الجدر): بعض الأكياس الأسكية لا تمتلك 
نظام يكانيكي لإطلاق الجراثيم» هذه الأكياس تكون كروية أو أقرب إلي الشكل الكروي 
وتوجد في الأجسام لأسكية المغلقة ( وأحيانا في ألدورقي)»: يتحلل أحيانا جدار هذه 
الأكياس عند النضج وتتحر الجراثيم لأسكية والتي تسيل بدلا من ان تقذف خارج الثمرة 
الأسكية أو تظل داخل الثمرة حتى يتحل جدار الثمرة او تتمزق. هذه الأكياس تسمي غالبا 
بالبروتيونيكيت واشتقت هذه التسمية من الأكياس الأسكية ادية الأغشية حيث تعتبر تطور 
متكرر من هذه الأكياس والجراثيم المعنية هنا لها جدر هشه وتتحلل اتيا مع النضج 
اوتنفتح بمجرد الضغط عليها. 
عط 01 2060202 جطمل28ك1 ع6 01 125اى1طدع01 12011101121 :51002023 
1311 عغطا 025جتىث .21011563 ملع كا عغطا 01 2060202 متنا تلاط 


روعاء :117201205 عغطا 5ع1110عم1 غ1 ركمعع 20م 
1128611216 116 220 ,رقعاء:0101025م 135120010 
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البروتوزوا: كائن مفرد من مملكة البروتوزوا اوقبيلة البروتوزوا التابعة لمملكة بروتستا. 
يشهها من الكائكات الممريهةة النذات الفطريات المغاطية (الارحة)والفظرياك 
البلازموديوفورية والبروتوزوا المسوطة. 


شكل (224) : بروتوزوا (22010202) 


20 5عاعءع:2135220010010101715 ,رؤعاعه:115:20205 عط 1 :1ع110م0ل0ناءوط 

1 ,1990 1111 11251 5 10 اطع نامطا عكء7 علط 01 لله ,حعاءء :00205 
ع2 ع1 320 (810512) 10]07202م لع1ع02510» ع1 50 11151 1017 
1010 56 10 0012111116 ,1205657 رععقطا [لأخث .15]9مطامقطك 0ع251061م0» 
30 ,قع 0017156 كلل ,5عاع0 501077 7257 ,5عا1211101011325:6)) 111151 11116 21028 
.(65 18525101011561 


الأسار رايم العلايق م القطورياك المخاطية و النللاز موديوغورية والنيشية للك كافك بحن 
عام 1990 تعتبر فطريات حقيقية؛ ولكن الأوليتين تعتبران بروتوزوا (بروتستا) 


والفطريات البيضية تعتبر من الكرومستا (طحالب) ومع هذا مازال ثلاثتهم يدرسوا مع 
الفطريات الحقيقية ١‏ الكتريدية والزيجوية والأسكية والبازيدية). 
: 3 يدية والزيجوية والاسكية والبازيدية) 


علط ركلاعه ععل1ا-تتقط ,1028 عنته 5ع3:5م 051100313 :13:515م 8561000313 
.295 15 10 اعة 2 مع غ0 20ة علنء10 عطلا 01 1001 عطا 1م امل 10ج 
2 11112856 566 


1034 


زوائد كاذبة: خلايا خيطية تنمو من سقف فتحات الأجسام الثمرية الى أسفل وقد تصل الى 
قاعدة الجسم الثمري. 


21201012157 ,1131ا3125 1151121177 ,1112-121160 :1371222ع2ع21م100اعو2 

0 0م115 طعغ1 0 .0عكاعمم ؟اأاع 1 ع3 اعتط8 ,أعطنآ ما قكلاءه 21122860 
31 لاع11' .256062105 35 5111 11111165اد 66121170م5- 12 172115 مك10 
0ق 320 ككطهقام 01 كلاعه 7110(/ع707:67 عطا 0 عع2122عم2 12 1101لطاد 
.5 52116 116 01 50116 


برانشيمة كاذبة: خلايا فطرية رقيقة الجدر زاوية وعشوائية الترتيب ومضغوطة بإحكام 
البرانشيمية في النبات ولها نفس الوظائف 


شكل (225): مركز الخيشوم من البرانشيمة الكاذبة 


220 2561 0212121125» 50037 11111525 عع111-جت تااعع ط المع :ل تازععطام100اءوط 
0 :177121111113 01523111760 311 112 مقطا “تعطاة؟ لع 5ل1ءم 015 5ع25605201 
2161112162164 601162112115 320 117تكقكه 01 ع1ناء10 2 غ111 10102وم»25 


جسم ثمري أسكي كاذب: يشبه الجسم الثمري الدورقي ولكن الأكياس الأسكية مبعثرة 
وليست مرتبه والأكياس الأسكية مزدوجة الجدر. 


0101 12 0211615 7711115 21111116214101 320 150126102 عط ]1 :111226102اتاط 
.5 1ع 11012 ع1 ,10110 


تنقية: عزل وتنقية جسيمات فيروسية في شكل نقي خالي من المكونات الخلوية 
155 


0 1م111 22257 أخقطا كلطمع10مك عط 01 مملكورععاء لوء10 ذخ :ع1 تائناط 
©2.(٠‏ ,]1115 71216 ,]51011 ,]15 ,.ع.ع) أمعى3 2211521 عطا عو5ممعء 


بثرة: ارتفاع موضعي في البشرة قد ينفجر مظهرا المسبب المرضي ( مثل الصدأ و 
التفحم والصدأ الأبيض ..الخ ). 


شكل (226): بثرة صدأية 


1 ,65]أ5251010123:66 50126 112 .506113250111112 1160ده وكاث :1117لم:25 
.عقطملاط ع تكتامععع 320 10212لعم5 كمتداام»ء 


بكنيوم» وعاء بكنى: يسمي أيضا سبرماجونيوم. في بعض الفطريات البازيدية يحتوي 
جراثيم سبرماشية وهيفات مستقبله. 
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شكل 227: وعاء بكني 


11351-3060 :01 ع10005ع ,3561131 ع1 :(1013م5:2 .1م) لنتاللتصع زط 
11151-10011111 01 20057 111116185 


بيكنيديوم » وعا بكنيدي: جسم ثمري فطري خضري كروي أو كأسي الشكل يكون جراثيم 
كونيدية 
:5 701001160 5701 ثم .611031111107م5 2 0ع211ء ودام :ع:01م525:22105 


ا 


جرثومة بكنية: تسمي أيضا سبرماشيوم 50611221011111 وهي جرثومة تنتج بواسطة 


وعاء بكني. 


1537 


00-16 


01 013215 01 اطع 7امتطد :اه 521 1015100128 2600 1ناعع ]1 :ع0 1اطة0010121) 
لعه7 01 ,ع26102600 باع 125 رع قد 015 ادع 2177 10 115112119 ,115هم أمقام 
31 01 127725101 


حجر: قوانين وإجراءات تمنع بيع أو نقل نباتات أو أجزاء نباتية مصابه لمنع انتشار 
الأمراض والحشرات والنيماتودا في مكان آخر لا توجد به. 
2 علط 1118ل ع5]38 126105]ع2ءمع1م عطا 01 1100عم أقط 1 :عع مععدع 0111 


31 020161025»© 2171011262131ء عوتلوعه5 176أع103 ع6 102 عع 2110م 
.0177 15 101 ع012101261نا 


الكمون: فترة ما قبل دخول الكائن الممرض والتي قد يكون الكائن الممرض غير نشط 
بسبب عدم ملائمة الظروف البيئية. 


158 


1 - 12 


5 01 11171621101 عطا 65 0ع123121]611ء طاعع 02110 2 01 مطتدتاد ذل :عع3ة؟] 
.5 01 731161165 30 5066165 طتمااءه م1 ع8 122 1051 


سلالة: سلالة لكائن ممرض تتميز بمحدودية عوائلها لبعض الأنواع أو الأصناف النباتية. 
.4اك] 1123|1ه1105 :101 5م200 طاعتطر ذ لاما عط :خ الامل1 
2]14: الحامض النووي الحامل لشفرة 131/4 الريبوسومي. 


مقطا 117ا26ع1 :10201 طأع1ال2 وع1ععم5 معع 025 :12016215 عع :023 ع 'كتلأاعوع ]1 
17120 لاعن اأمدأقادع1 01 أع202]2 0م11 121 عع 0:25 1 1تاعه12201 
120 2010201115 1131ا1اعه 773110115 010172 0111115 320 15غ1لىا أعوع]1 

©1165 10 101 100011205م0» 


جزيئات أكسجين نشطة: أنواع من جزيئات أكسجين ذات تفاعل نشط للغاية من الأكسجين 
مركبات خلوية مختلفة وتحولها الي مركبات سامة للكائن الممرض. 
©05217ع6 232 (أ5مط عط :زه) معع 20م عط 1" :12015 00 تمع معع ]1 
عطا :1ه) أدمط عط 2ه 5ع11اأعناتناد 01 1165اء12016 1مأمععع1 ع111ععم5 
.عع 20م 
عوامل تمييز: مستقبلات جزيئية خاصة أو تركيبات على العائل (أو الكائن الممرض) 
يمكن أن يتعرف عليها الكائن الممرض (أو العائل). 
أطاع28 211531ه 320 ]105 عا 01 011211165 عا 01 متداد عط]' :ععمهةاواوع ]1 
.أطعع3 لدكتلده عطا 01 5م11 1كتاعة عطا كماع تلطا 


المقاوهة: مجموع الصنفات الموجوذة بالعائل والمسيب الدرضي التى تؤدي "فى الدهاية الي 
وقف تشاظ المسب المرك: 
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2 01 اأتطعمامم1عع0 عطا تاعلطلط أقطا 01121115 عطادوء055 :أمهاوادع؟]1 
لله غ2 أمط 1ه 1116 لعاعع01] .معع 2010م مع لاع 


مقاوم: يمتلك خصائص تجعله يعطل تطور كائن ممرض. تكون إصابته طفيفة أو لا 
يصاب بالمرة. 


5 2 ]0 500165 11-1231160 تتعطأه 01 21نانءء؟ ل :ع:01م5 108أدع ]1 
طع قط 220 1201511116 210 6311 ملعا 01 دعلطاع1اءدء 10 أمدأوادع] 15 أقطا 
٠‏ 15 11010 065100 3 3161 02179 دعاق صطتمطاعع اعااه 


جرثومة ساكنة: جرثومة جنسية أو جرثومة أخري سميكة الجدار لفطر والتي تكون 
مقاومة للظذروف المتطرفة من الحرارة والرطوبة والي تنبت غالبا بعد فترة زمنية من 
تكوينها. 
علط ,110ع 21 1010 دعططن[ 2ط ]01 «رتامعع ذخ :دعطاتز[خطكء 0م1اء ادع ]1 
.5 50661116 إاطعتط غج خذلانا 1ه كلطهط لممتعام1 علوعرا 


إنزيمات محددة: مجموعة من الإنزيمات من البكتيريا والتي تكسر الروابط الداخلية 


2[ 5عغ]12ءم0 ]1 عكتلوعع5 0م6211 50 ع10ل02ء لط :ع325110]35آ]] ع داع تع ]1 
1616156 3 ,15 124 .32561101102 2011231 دعذاعتكع1 طاعتطن1؟ اع مطفطر 
00112217 3 غع1أ2عآ0 م1 عغأة[مصاعا 2 5د ذلل]] 5وع15 ع25]مت1عكطهة] 
.علناعهء1مم خذ لامآ 0ع5220-ه51281 


إنزيم عاكس للنسخ: إنزيم يسمي هكذا بسبب عكسه لعملية النسخ العادية» ويستخدم هذا 
الإنزيم 10114 كقالب لتكوين جزيء لخيط شقيق من 1(214 فردي السلسلة. 
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شكل (228): النسخ المعكوس 


2 1125طممء دع طاعمطة]01 كلافطا صتطا 111121عمنا؟ تتد1نا[اعع مع ]م]1 :017010ك] 
.10125 5ع210710 220 1000 3650165 ]ها غ100 


أشباه جذور: تفرع ميسليومي رقيق وسطحي بين خلوي يشبه الجذر يمتص الغذاء وتثبت 


القطر في الوسيط. 


الا 5001311 


08 
مم5 


سيت 
0 


سه 


شكل (229): أشباه الجذور(15120105) 


عكلنا-)100 02 ع010111» 2 120 عقطمز1ط 01 102لجعع17عع3 مذ :1م01دده2تط؟] 
3 
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أحبال هيفية: تجمع لهيفات يشبه الحبل أو الامتداد الجذري. 


شكل (230): أحبال هيفية 
0 11171285 2 تدعط 5011 عط 1 :عتعطم ده 07طك] 
الريزوسفير: المحيط الجذري ء التربة القريبة من الجذر الحي. 
.5 7010]6111 12 1257011760 0311116 113الاءعءطنادى ذف :عمدهد5هط1 ]1 


ريبوسوم: تركيب حبيبي بالخلية يدخل في تصنيع البروتين. 


شكل (231): ريبوسوم 


12[1179م97] ,6115 م010 2263191 غ11 عاناعع[ممم ذخ للكا مه :عم1]16023 
122]31 01 2611160106 3 35 ه51 20123101 1116-2 255012101 
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ريبوزيم: جزيء ال 131314 له خواص محفزه بالترافق مع عامل مساعد مثل النيكليوتيدة 
او الأيون المعدني. 


شكل (232): ريبوزيم 


0156356-68 111101211 310 031ق1قطة 160اع128516-6و ذخ :1513أعءله1 ]1 
1لألنء 1 201872ع عع ]20 ققط أقطأ 1لة1 1[اعه 3111م 2 1/11 مامتمدع1ه0 


ركتسيا: كائن دقيق وحيد الخلية يسبب أمراض للإنسان والحيوان له جدار خلوي جزئي 


0 
1 


شكل (233): الركتسيا 
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0ع 01 ط1101515ع9 5 21212161170 015635 2 01 57:006012 :01م10255ك؟] 
5 1]2115ع© 112 35 وللاعغطا ع10510 155116 اععلع غ11 دع 10 (ع1اماععم) 
.5ع 01535 


بقعة حلقية: عرض لبعض الأمراض النباتية الفيروسية يتميز بحلقات صفراء أو من 
أنسجة ميتة يوجد بوسطها نسيج أخضر. 


شكل (234): بقع حلقية فيروسية 


0 12 10501760 2610 ع1عاعتتم ذخ :(2210 عاعاعتتصهط1؟1) ذال] 
01 (13[1ل1ع]222 عتاأعمعع) 210 ع1ع1ع211 متقتططم أومطط عط مكلهة زكادعط 0ر5 
.5 711115 ]1321م 


2114 حمض ريبو نيوكليك: حمض نووي يدخل في تصنيع البروتين» أيضا أكثر حمض 
نووي (مادة وراثية) شائعة في الفيروسات النباتية. 
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2210 عاعاعناضمط8 


1 
56 م 


2061 0 
نال 
6 


0 
م 
0 
: 535 
انع ةنا جنا : 
01 
0 0 ب 
١ 01‏ 
0 


5-5 2 ل د 


ونا 7 


04 3 
شكل (235): الحمض النووي ريبونيكليك1]1/4) 
خذالكآ 00170 ككلدع01 أقطا عمط توجمء مخ :عمعذلل] 
إنزيم لتحطيم أل13],4: إنزيم يحطم الحمض النووي .]1 


1201101131 1110651160 06511077 220 162207 10 :(1]0115125 .غ21) عناعه ]1 
-0]-1116] 56125 ]10 ,1012]ع1216 ع015635 012 52560 01312011585 3 0م] كأمقام 
01161 01 ,12165]26101 أعه 105 ,عم 
استبعاد ( خف): إزالة أو تدمير نباتات بسبب الأمراض أو الحشرات أو الاختلاف 
الوراثي او لأي سبب آخر. 
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شكل ( 236): إزالة النباتات المختلفة وراثيا ( الغريبة) من الأرز 
7 1326م ]0 اأاطقط وطعصتاط ,اتتمطك :عناعوه] 
تورد: صفة لنمو النبات عندما يكون قصير ومتورد. 


1ة11اع511 01 0151268126102 طعغ01 0ه ,0150010136102 ,عمتمع ه50 :06ك] 
2361131 01 1112521 01 عقتاوعه5 16ا155] أمقام 


العفن: ليونة وتلون وغالبا تحلل أنسجة النبات الماصة نتيجة إصابة فطرية أو بكتيرية. 


شكل (237): عفن الجذر 
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داع 2ء17ع112 0 0116 155115 ]دام 01 ع متاعلمكت1؟ .لع اكلمتثاا :ع5ه0ع01]آ1 
.15355 7131 طتهااعءه 12 35 101711ع 


مجه سطع الوررقة او التسيج النباتي به يروؤات نتيجة شد انتظاء النمو كما في يعن 
الأمراض الفيروسية. 


شكل (238): تجعد الورقة 


ع1 0 م1551 :101571-53 -ط0015ع1 01 10171طاحط1101915[ع لآ :أع5 15ج[ 
تنا 01 ع11123اد 


راست: ندب نسيجية على سطح الثمرة ذات لون بني مصفر او بني محمر . 


شكل (239): أعراض الراست 


207 


111012 ((5 لعط15ناع 01510 122165لع[1 01 عده نإ 0ع115هه ع5وء1015آ :151ك] 
.5 01563560 01 559:00160125 1115-1112 220 1151611165م 


صدأ: مرض يسببه أحد أفراد رتبة الأصداء ( يوريدينالز ) تتميز أعراضه بتكوين بثرات 
صدأية 2 تشية صدأ الحديد ) على النباتات المصابة. 


شكل (240): صدأ الأسبرجس 
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5- >11 


5 0315 ]1321م لعاعع121 له لع أدء121 211 10251107105 :5210162161010 
16] 


النظافة الشاملة: إبادة كل الأجزاء النباتية الحاملة للمرض والمريضة أثناء الموسم 
الزراعي. 

.1 25 52126 :520100 
مترمم: نفس الاصطلاح التالي. 


01620 11012 عط 2011115 15 د5ع111ع0 أهطا ماكتاصدع 01 مخ :عغ:1003م52 
.11211 علمدع 01 


251 عقو 015 1116 -151ن) :51 


جرب: بقعة مرضية خشنه تشبه الجرب 


شكل (241): جرب التفاح 


أ31لع 12[ تاعطأه0 2ه 0م1251 51001 01 م111 01 ععع1م ذل :501020 


طعم: قطعة من فرع أو نمو حديث يتم إدخاله في آخر في عملية التطعيم. 
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شكل (242): الطعم 


01 12355 22106260 ,اع3م22طه0» ,الممدد ث :(51610612 .1م) جنا معاد 
5117197 11118115 ماعط طندن) .50015 11111128 قوع 1023 أقطا عقطموط 
.5 م وله 3057 
جسم حجري:كتلة متماسكة وقوية من الهيفات قد تحمل جسم ثمري وقد تساعد الفطر أن 
يعيش خلال الظروف المعيشية الصعبة. 


شكل (243): أجسام حجرية 


01 ووعععك 015 عاعة] ,121100 1010 عنا155] أمدام 01 "ع متمتند8" :اع معد 
5 و77 :01 ,أطت 1 تاقاط غامد 


سفعة (لفحة): احتراق أو لسعة لأنسجة النبات نتيجة لعدوي مرضية أو زيادة أو نة 
لبعض العناصر الغذائية أو ظروف جوية. ١‏ 
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شكل (244): اللفحة السوداء في نخيل التمر 


01 20ع1م5 عطا 1101 128[نادع1 610اعع121 :100اعع لم[ 560020213 
211113177 2 3111 21001160 1121661121 15ام10اعه 111 


عدوى ثانوية: عدوي ناتجة من انتشار لقاح ناتج من عدوي أولية. 
1001 124 121611005 257 2100111660 2نا1[ناء120 :12011111102 560020317 
510171115 53126 116 1115ل عع13م 
لقاح ثانوي: اللقاح الناتج من عدوي حدثت في نفس موسم النمو. 
.1 ورع2126 0126 12 51335108 :212157عل0ع5 
ثبات: البقاء في نفس المكان» ثابت. 


7 ]لقص طلاىا عسمتاععل 16 :(امععدعمع 5 .[20 زععمععدعمع5 .0) ععوعرمع5د 
.635 015 01 110112121'كطع ما ذدوع 5 (([0 لع معأكقط عه ,عع 01 


الشيخوخة: التدهور مع النضج أو العمر وغالبا ما يتزايد تأثيره بسبب الخلل البيئي 


والأمراض. 
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شكل (245): شيخوخة النبات 


ع1 .013ع:0105ءكم عا 01 :557:23011:010117 ع05511م ثم :ع:01م 520121 
7 0120211261]5»© 1210 011 0ع2111105م عله دعاعء77امء5ة 01 عقطموط 
01710 طاعتلط8 د5ع1مم 5657 لع51108 ع5 عدامء5 ع1" .172115 [لدأامء5 
ع5 .مآ عطا اأتامطاع تامقتطا 7 1لامتاطم» عتلطدد[ممنتزه 0ع11متامم»ء 
200110021 220 ع11028 101 50037 متممعره117 


ثقب حاجزي: تقسم هيفات الفطريات الأسكية الى خلايا بحواجز عرضية » وتتصل 
الخلايا المتجاورة ببعضها عن طريق تقب بالحاجز العرضي يوفر استمرارية الاتصال 


السيتوبلازمى. 
عتمم أمأمءة أمعكمعءه ١‏ 0 


(صماك صم 50-500) 1 
دء عوط صتصوعويالا 4-3 


ل : 1 : “بيد 
شكل (246): تركيب الحاجز العرضي في الفطريات الأسكية 
.055-5آ1© 0601111125 '13117ناعع1 ذووع1 01 52001 17111 :م21 امع5 


مقسم بجدر عرضية: يحتوي غالبا جدر عرضية منتظمة 
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شكل (247): جراثيم مقسمة بجدر عرضية 
.1ع 1ع 1ع .177177177 
.اللماء متتاوعه 5م10ع17ع0 1216] قطملاط2 2 هآ 0055-17311 لل :562111111 
حاجز: حاجز عرضي يتكون في الهيفا بطريقة محيطية 


057 2111562-10 ع1 01 111117ععم5 عط 115128 0مطاعمط خ :زع010ع5 
5 21115611 01 1062111621101 320 متاععاع0 عطا :101 مامتاعوع] 
03117 21 كلاختصدع 01 عطا لط 


المصلي: طريقة تستخدم بها التفاعل المتخصص بين الأنتيجين والجسم المضاد للكشف 
عن وتعريف المادة الأنتيجينية أو الكائن الذي توجد به. 


3161 161202212125 21000 عط 01 0110م 1721159 ,توعان عط 1 :10تااع هد 
2022 
المصل الجزء السائل الشفاف من الدم الذي يبقى بعد تجلطه. 


0 2116161 01 1121012 2 01 عكتتوعع5 0ع0100116 :01 12 24125م1161ة :121اكاع هد 
.12م دعكلة] 2210515 علطن 


جنسي: يشترك أو ينتج من اتحاد انويه يتم فيها بعد ذلك انقسام ميوزي (اختزالي). 
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عط 02 لع0100116 0105] م5910 ع1ام1عع ممع ]01 ,اع7ا5 : كمامام مز عاعم اد 
لع1لتء 3150 ز5ع111115 50102 غ11 مم10اعع121 101101105 طاأنتاممع ع0 11151 
.0115 26111 


أعراض الصدمة: الأعراض الشديدة» وهي غالبا موت وتحلل خلايا تتكون على النموات 
الحديثة المصابة ببعض الفيروسات؛ وتسمي أيضا أعراض مزمنة. 
01 0116 1م050 عط 53 1213111260 امام م5 عموء 015[ :ع01]-10د 


17 1100160 11 35 1001 لطعغطا ع لاكلمطط رذ5عتكوع1 01 5العطاع 123 101120 ,القدد 
5120 


ثقب ناري: عرض يتميز بسقوط جزء صغير مستدير من الورقة فتظهر كأنها تعرضت 


لطلق ناري. 


شكل (248): ثقب ناري 


5لاعء 7م51 لطاعه[طم 150 مععتككاع6 وع315 177311 0ع01016 1ع :1216م 51217 
316 12677 اعتطنةا حاعتامغطا 


صفيحة غرباليه: منطقة مثقبة من الجدار الذي يفصل بين خليتين غرباليتين والتي تتصلا 
من خلالها. 


1 11131[اءه 1028 2 10101285 15اعء ططعه[طام 01 دعتتمءو لم :ع0 512176 
.1 102661121 1000 لاعتطنةا لاع تامغطا 
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أنبوية خرياقيت منلسلة من تكاذيا اللحاء تشكل أبوية كلوية ظويلة تتفل مرخ حاذلها المواد 
الفذائية” 


01 51111111165 01 ععطعوع1م عط 7[ عموء015 01 10220115]26102 عط 1 :51510 
.2621 6311531 عغطا 


علامة: وجود تراكيب من المسبب المرضي تدل على المرض ومسببه( مثل الأجسام 
لقترية والدرانم القطرية والإئراراف البكبرية]. 


شكل (249): علامات المرض 
2 07 1216600 0 أعوع1 24©ا دع 1تاعع27201 أ5م0ط :5ع1ناعه12201 515121 
0 56265 2120 125عء]010 ع17316]ع23 3201 ,ما لقمعاد عطا لتماخمةن ,معع مطلهم 


عقمع1ع0 عه010011 تاغطا 50 أمهقام عطا 1ه ممه لاعء عطا 01 5ككدم تتعطاه 
1 


جزيئات تنبيه: جزيئات في العائل تتفاعل مع عدوي الكائن الممرض وتنقل إشارة إلى 
بروتينات نشطة وجينات في أجزاء أخري من الخلية ومن النبات حتى تكون تفاعل 
دفاعي. 
560 ]0 12611215 101 16112 01لقتلطهن) :22011101 علط1اك 
1 21101 2125111001001101:0112776012 ,01351012356013 كر 


الفنشرياقة اللذية ؟ المقانلية: .مسطح حاد يقصد تداج النظريات القارية القطرياات 
الدكتيوستليوميسية او الأكريزية او البلازمزديوفورية أو اللزجة. 
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شكل (250): فطر مخاطي 
.72 © 1] 10 561015128 11118115 :1111151 ]511111 


فطريات التفحم: فطريات تابعة لصف يستلاجينوميسيتس. 


طع 1ط 12 21أ2ع122 همه تزه ,عا طماععء؟ ,ألتما تتطدع11 2 01 غ0 لل :101 )501 
1165 01 دعططالاخطء عطا ([5 0ع121عع112 دعططامععءط6 د5ع1او15) عطا 


عفن طري: عفن في فاكهة أو خضر أو نبات زينة شحمي الذي يحدث به تحلل بواسطة 
إنزيمات الكائن الممرض. 
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شكل (252): عفن طري 


5 5011 عطا م1 51117157 10 261 1112851 تإمقمط 0غ كاع]ع ]1 :ع5011-6010 
071 2 21/111711 ) ". 1ه[ طقطم1آ 5011" 0ع11ده وكاخ .دع اتوطام10م53 
(1ع0ن؟ عمتاه5011-6 عه 


قاطن للتربة: يشير الى الفطريات القاطنة للتربة القادرة على العيش مترممة مثل فطريات 
البيثيوم والفيوزاريوم. 


0 11101121 01 ععتتلع1 16 أ ملعك :5012311726100 5011 
عطا خقطا ع1اكه1م تتوعكء غ1 5011 عطا عممء:07» 7( 5011 عط ط1 مغ 1نام0م 
عطا لكا خقطا ماعتع1 10 لوطع ملاع 5011 عطا 1215 17111 511212575 
620 
تشميس التربة: محاولة خفض أو إزالة الكائنات الممرضة من التربة بتغطيتها بشرائح من 
البلاستيك الشفاف الذي يسمح بمرور أشعة الشمس فيرفع درجة حرارة التربة الى درجة 
تقتل الكائن الممرض. 
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شكل (253): تشميس التربة 


101 5011 عط مل 111 نه أقطا كن1ك 1 قطدع:20161001 ع161ئه2ه : 215ع12051 5011 
.6105 ]5101 


عابرة بالتربة: كائنات دقيقة متطفلة تستطيع أن تعيش في التربة لفترة قصيرة. 
.لوطا 35 53116 :501112 
سوما: غزل فطري أو خيوط ميسليومية. 


51281 3 1010 ل0ع]12ع2ع5 5ع102ء 12 :7321311115 :7731126100 5011210031 
.1ك ع1ا155) 67 ,.عاء ركوع]1 بأمهام تعطاملر 


اختلافات في نسخ: تنوع في النباتات المستنسخة من مصدر نباتي واحد » أوراق أو خلافه 
عن طريق مزارع الأنسجة. 
50 01 115102 537 15اعء 17:6110 01 2ه1غأء لم0 :15:601101726100 02د 


5 ,ت2221202016ع) 75تاع2021 علأعمعع لمع 0111 10 116 135]5م10]0م 
.(10]00135]5م 1012260 201 0120م 01 102كنا1 5[7 1326م مأتمسطتمط 


تهجين نووي: إنتاج هجين خلوي بدمج بروتبلاست لخليتين لهما أصول وراثية مختلفة 
(مثل إنتاج نبات بوميتو بدمج خلية طماطم مع خلية بطاطس). 
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شكل (254 ): نبات بوميتو من تهجين خليتين مختلفتين وراثيا 


01211 عط 67 10100 11111 220 ع1011325 02 155غدم» 500157 ث :11010 500177 
طعناذ كاععكم1 677 0عاعلعع5 لع0:(ع202 عطا ده اع:11] أقطا أعطنا1 01 عقطمقط 
.7111115 3201 ,502165 ,51185 :122157 ,2105م2 35 


عفن هبابي: غطاء هبابي على المجموع الخضري والثمار ناتج من الهيفات القاتمة اللون 
للفطريات التي تنمو على الإفرازات العسلية لحشرات المن والبق ألدقيقي ولحشرات 
القشرية والذبابة البيضاء. 


شكل ( 2255): عفن هبابي 
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0/1 520165 01 385515214101 أع23م017ك ذا :(5011 .1م) 5011015 


.05 عط 01 عع511112 عطا 10 0131 510137128 52010010165 


بثرة: تجمع متلاصق من الجراثيم والحوامل الجرثومية ينمو خارج سطح العائل. 
”0 7 


2 0 : 
شكل (256): بثرة تيليتية 
01 عأعمتدع م2221 عط 1" :(ع01م2105ع:75م 115ع1017) 211102 اعم ك5 
.1 11156 1]231ءه 01 5310132811111 

سبرماشيا ( سابقا جراثيم بكنية): الأمشاج الذكرية أو الجاميطات لبعض فطريات الصداً. 


1111510 ]1115 01 500377 11111611285 ذا :(25:211112 115ع101102) 50111111121 5061110 
.0 6]211512 210 01 دعأعططقع عطا علطم 


وعاء سبرموجوني (سابقا بيكنيوم): جسم ثمري في فطريات الصدأ والذي تنتج فيه 
الجاميطات. 


5 .501131 ,17:211-1655 ,0م11عع-512816 ثم :5011021251112 
.01565 561650111 111115ه 210 5611121 امك 11116 2550612160 للامتمدع 01 


سبيروبلازما: كائن دقيق وحيد الخلية عديم الجدر خيطي الشكل يرتبط بمرض التقزم في 
الذرة والمرض المستعصي ) المتحرن) بالحمضيات. 
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شكل (257): سبيرو بلازما في تقزم الذرة 


051131177) اعلط؟ عتع[مطامك طاع ]0 ممع 1ع تتمهط1] جدع2111 2 :عماهومء50116 
13177157 11011 1122511015 1211011 161020175 (211025ناآ تتعطاه كا 21008 
.ذلل] 0ع512ع7016ا5 


سبليسيوسوم: ( المقسم أو المجزأ ) وهو بروتين ريبوزي نووي معقد ( عادة مرتبط 
بوظائف اخري) يستأصل انترون ( جزء لا يحمل شفرا ت وراثية من حمض 
.ا 1)مصنع حديثا وقبل استنساخه . 


شكل (258): سبليسوسوم 


.ع7 


621115 5111111-6 5001211 ل :1101:2 51001211510 
حامل الكيس الجرثومي: هيفا تحمل كيس جرثومي. 
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شكل (259): حامل كيس جرثومي 


0 ,1010515 557 1011260 121121115 2 17711 ع01م5- 2 :50012115105001 
.1 25621131 
جرثومة كيسية (سبورنجية): جرثومة ذات نواة تكونت لا جنسيا بانقسام ميتوزي داخل 
كيس جرثومي. 


25621131 210011665 ]12] 200357 10111128 ل :(0131512م5 .01) 110ااع 500131 
لعل ل[دع1آعطم؟ ذ5وع1 01 :1201 2 صتط11؟ 5ع01م5 


كيس جرثومي (سبورانجيوم): تركيب ثمري لا جنسي تتكون بداخله جراثيم لا جنسية 
داخل جدار اقرب إلي الكروية. 


4د ها 7 ع ار 
شكل ( 260): كيس جرثومي 


ركأطمقام :101 ع0 2201 11251 01 5005 176غ100101مع] :5001 
0 51111176 10 720011160 1اعه 1121عاعةط6 2 زنلاعء ع1201 01 02 1212128مم» 
1 م وله 03057 
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جرثومة: جسم تكاثري للفطريات والنباتات الدنيئة» تحتوي خليه واحدة او أكثرء خلية 
بكتيرية معدلة لتحمل الظروف المغايرة (القاسية). 


شكل(261): جرثومة فطرية (ع01م5 0521ن"1) 


-52016 51102-513760تهك ث :(12ءع01000م5 .1م) متتتتاء 5001000 
.اع 11 2 01 500377 2100112128 


سبورودوكيوم: تركيب ميسليومي وسادي الشكل يحمل جرائيم. 


17اناأداء0060م0مه 
اللا ١‏ 


شكل (262 ): وسادة هيفية تحمل جراثيم 
.15 10110115 01 3616م3) :5001056120115 
مكون للجراثيم: قادر على تكوين جرائيم. 


2621:1115 5111111116 111116115 01 2طمتقط ل :5001001101 
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حامل جرثومي: هيفا أو تركيب ثمري يحمل جرائيم. 


شكل (263): حامل جرثومي 
.5 21001161185 01 55عع10م ع2 1 :5001111261012 
تجرثم: عملية إنتاج الجراثيم. 


7 121211170 0156255 7711115 50126 01 10102م لاد ذل :1118م -ماعاد 
.مام عطا 01 تطعا عطا زه كمماووع مع 


تنقر الساق: عرض لبعض الأمراض الفيروسية يتميز بتكوين نقر على ساق النبات. 


شكل (2264): تنقر الساق 


ع0] 511220115 121 5251011112 2 01 عع122 1015م 0م51 ذم :51012 11ع1اد 
نه 4101 تانا»| 
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ستريجما: نتوء قصير وسميك على البازيديوم والذي يدعم الجرثومة البازيدية. 


35100501 


516113 


11 8510ط 


شكل (265): ستريجما 


5 1177115 311 0656505 ]قط 01621طع1ء ناه لاعع3 تمك :]21د[ عاد 
011 35 أع1ا5 ع5115]326 2 11 


معقم: أي عامل او مادة كيماوية تقتل كل الكائنات الحية في وسط ما مثل التربة. 


2217 01001166 10 1220152 201 31 26 111251 01 نامتك ل :51 نا ©111عاد 
5 01 كا 


فطريات عقيمة: مجموعة من الفطريات لا يعرف إنها تنتج أي نوع من الجراثيم. 


5 0111 31201 22111056125 01 226101تلطتاء عط 1 :511111226102 
5 015 ]1263 01 قتدعطط ((5 .عاء ,0021212615 ,1012-5011 كمائتصدع 01 


التعقيم: إزالة الكائنات الممرضة أو الكائنات الحية من التربة أو الحاويات» الخ باستخد ام 
الحرارة او الكيماويات. 
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0 :11 أ[آلاء ع:111م 12 15013105 عاع ماد 2 01 كأمهلمععوع0 عط 1 :210 اد 
2 ,71111565 ]21312 0[ .عع12 2 ز5ع150136 51101131 01 متاممع وكاخ .عغ15012 
112 3115615 11[ع1] 01 ]1205 2257125 1501265 115اا 01 طزتاماع 


سلالة:. عزله من مزرعة نقيه» أيضا مجموعة متشابهة من العزلات. سلالات الفيروسات 
النباتية» هي مجموعة من العزلات الفيروسية التي تشترك في معظم صفاتها الأنتيجينية. 
.5 1135اع 111 غ71 امادع1 لعتدع مماء رخ :علمء51 


تخطط: قرحة مستطيلة ذات حواف غير منتظمة. 


شكل (266): تخطط القمح الفيروسي 


5 126 2م857 01 12355 0م21 متهن كل :(511012212 .1م) 51101112 
.15 1111185 51131 


حشوة: تجمع متلاصق من الهيفات الفطرية يدعم تركيب جسم ثمري جنسي. 


ما ععمممومعهم 0 


١١ ,»الوط ومالايمة‎ 8 
١ 0 0 0 70 


ا 
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شكل( 267) : حشوة 


710 59 221150 م517 20 771501 غ24ه1م 01 02 1اأعتتلع1 01 105 1تته01آ :]1ك 
.6115 201031351616 320 31351]12م 01 13256 


تقزم أو قصر: صغر في حجم وشكل النبات ناتج من عوامل طفيلية او غير طفيلية. 


شكل ( 268): نبات متقزم 
:01 12611260065 21216-21351116 12 0115 مآ]0امطط تماناطت ,تعلمع1 5 نم1 لاد 
لك 
رمح: تركيب اسطواني أنبوبي يوجد في فم النيماتودا المتطفلة على النبات أوحشرات 
المن. 


شكل (269): شكل الرمح في النيماتودا المتطفلة 
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20121111126117 2 :771101 15 01 أت5][:1 عطا زه ترهط دصل ذل :6010 -اهت5131 
111 


محمول على الرمح (الخرطوم): فيروس يحمل على رمح (او خرطوم) الناقل له» فيروس 
غير عابر. 


320 11765 015311512 32 طاعتط1 زه أاعع زه 01 ععمدادطناد عط]1' :ع121ادطناد 
.01 متذاأعع ]1 طأع لطا مآ 


وسط غذائي: مادة أو وسط يعيش عليه الكائن الحي ويستمد منه غذائه. 


0 171161 100 557 56011260 :01 51115260 11551165 أمماط :511256210 
.5 111125701216 0111 320 51116م0معء 


لسعة الشمس (سمطة الشمس): نسيج نباتي تعرض للحرق نتيجة التعرض للشمس لفترة 
طويلة أو ظروف مغايرة آأخري. 


شكل (270): لسعة الشمس على الفلفل 


016550 316 01562565 66113112 11121 12 5011 :50115 ع:11وو1:2م 5112 
1126011511 101100182115125 01 5011 عط 12 ععمءوع1م عطا 01 عكتتوععط 
20م عطا 0 
تربه مثبطه: تربة مثبطة لبعض الأمراض بسبب وجود بعض الكائنات الدقيقة المضادة 
للكائن الممرض بالتربة. 
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12051 2 :ع21108م معلاع 2 5(7 لعاء26]2 ع6 ده 62]6] دام تكمث :1أمء51150 
1م 


قابل للإصابة: أي نبات يمكن أن يهاجم بكائن ممرضء نبات عائل. 
كلع3]2 اه عموء 015 أنادع1 10 20111677 لمع 1ع طم1 عط عمكاعه.آ :ع1 01أمء51156 
.11 02110861 ماعتكاع 63:2 
قابل للإصابة: يفتقد القدرة الوراثية لمقاومة مرض او مهاجمة كائن ممرض معين» غير 
منيع. 


أاع28 6211531 310 1326م 2 01 011211165 غطا 01 مطتاد عط ]1' ::01116أمع51156ك 
أمع28 [ة5تادء عطا 01 أمعمطمماعتع0 عطا دتكدكم1لله أقطا 


القباية الاضابة: مموع الضفاتك البوهودة في الفيات رفي الكائق الممرطن الث زد 
إلى تطور ألعدوي وحدوث المرض. 


21 52102612118512 ع1 01 1102115 عا ,013ع:757580105 11 :5115011501 
6 225 711 ,285050013811112 عغطا 01 5ع510 عطا مامم] اع زمام 
3 1202856 عغطا ع5 .مطغطا معع تككاعا 


معلق: في الفطريات الزيجوية» يسمي الجزء الباقي من الجاميطات المتلاقحة والذي يبرز 
على جانبي الجرثومة الزيجوية بالمعلق. 


شكل (271): المعلق (2) ((51157617501)2) 
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:1201 01 1970 01 25506136101 131 2ع 116112117الط ل :53710210515 
.(5معغطع]1]! صا كه ) كمتكتصدع 01 01 كلكا غمعى 0111 


تبادل المنفعة: تبادل المنفعة بين نوعين مختلفين من الكائنات الحية المترافقة (كما في 
الأشنات). 


شكل (272): أشنات 


015635 01 1213166115165 05551221 1011021 01 لقتتاع رط :10125م 510 
.أطقام أذمط عط 67 0ع5وع1مرء 


الأعراض: صفات مظهرية وتشريحية للمرض تظهر على النبات العائل. 


شكل (273): أعراض مرضية 


».1ع 1ع 1ع .177177177 
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2 711 لعاعه121 داع نامط]21 ,طاعتط7؟ أمدام ل :11د 57711010121655 
.05 085710115 120 2100111665 ,(7711115 2 115112119) عع 22110 


حمل للمرض دون أعراض: نباتات تكون مصابة بمسبب ما دون أن تظهر عليها أعراض 
(عادة فيروس). 


2 517 51111011110160 01010013512 01 12355 201116121116216 لا :11112/[ 5370 
11 1ع 60121201 


سينكيتيوم: كتلة من البروتوبلازم عديدة الأنوية محاطة بجدار خلوي واحد. 


شكل (274): سينكتيوم (53:05/11110) 


ع120ء 2 01 ذاء لطع 63521 211 55 51210 1ع13131ء ل :515:0201201:0137 
11257 57723011010117 لث .21©665]01 01021201ت تتاعغطا مم1 لع لعل 15 0ط 
1217 53222012010137 2 0219 .كأمقلمءءوع0 1م121 12 )105 19تتهلممعء5 عا 
1 لا 10 لع 5ن ع6 


صفة أساسية مشتركة: صفة يشترك فيها كل الأفراد الأساسية للعرق ومستمدة من الأجداد 
المشتركة لهم وقد تفقد هذه الصفة في الأجيال التالية» وتستخدم هذه الكلمة فقط في 


0 72110865 1150 5[7 ]105 2 01 031351615102 أاع:1111ا026ت عط 1 :اماع 53701 
]2ع 01 ع3 1001م قاعم لآء أاعطاه 01 كدطامامصزة عطا اعتطار 
12ع021108 طاعدةء 01 5اععلاء عط 01 تناد عطا مقطا علد تمع محر 
.2102 


تضافر: حالة ازدواج التطفل بعدوي العائل بكائنين ممرضين وتنتج عنهما أعراض وأثار 
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0 05دع1 102أع121 0ه اعتط7 طا عمدء015 2 10 عمتمتمامءط :ع الماع ]ورد 
21 121621عه 2 ,وكاخ .:50035 أمقام عط ناماع تامغطا 20ع1م5 لد1عمعع 
0 2 لاع نامغطا 2117ماع ]م1 ك05دع1م5 


جهازي: تشير إلى المرض الذي يؤدي إلي انتشار عام للعدوى في جسم النبات» كما يعني 
أيضبا انتشان مادة كزماوية «اخل جسم القيات, 


شكل (275): الذبول في الزيتون 
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طم01101ع11 -1 


2 112119 11 111112201571 زكلاع1112 2 01 100 1هناءتء5 عط 1" :1م1ممرمعاء 1" 
.(1م1م تمك كاه 566) 


راجع أيضا 12110101 


قلا 27 2 


شكل (276): الطور الجنسي للفطر زيليريا 


111 عجط0؟5 65 0ع100116م ع01م5 ع متادع1 0ع11161-1311' :ع01م1105ء 1" 
101173 10 5110111265 1216 ,5اناطاد 320 115]5 10621157 

أاعه عاع512 0م 0م1010 عط 222 عنتة د5ع:01م11105 .6351011120 
(5آ27"07111711 1821117110) كلاعه 180 01 ,(1ل7070 مع 1112كلا ,عسطهزر دعع 17701 
51 0211110111111 22/17) ك3[ جلاع 1 1تاحط :01 


جرثومة تيليتية: جرثومة ساكنة سميكة الجدر تكونها فطريات التفحم والصدأ وتنبت لتكون 
بازيديوم ؛ وتكون من خلية واحدة كما في فطر صدأ الفول ©220/ 17/071065 او فطر 
التفحم المغطي في الشعير 720:03 175/1140 أو ثنائية الخلايا مثل فطر صدأ الساق 
الأسود في القمح 70:11135© 21:01:30 او تكون الجرثومة التيليتية عديدة الخلايا مثل 
فطر صدأ الورد .م5 211109111101101 
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ُ لسفنماك ملت 


شكل ( 277): جرائيم تيليتية (من اليمين إلى اليسار) 177071705- 21/011114 - 
71 --101711117250101 71/16 


ع21 5ع001م1105ع] ]1115 أعلط17 12 :5111111 11615 ع1 :متتاتاء 1" 
1 


بثرة تيلتية: هي تركيب ثمري تتكون به الجراثيم التيلتية. 


شكل (278): بثرة تيليتية 


20 كقط غ12 غمهام اع:1017 عطا 01 600397 ع تتكللأجاععء7 عط 1 :كنالقط [' 
.163575 320 قلاعاد مغط1 لمعه اخمعى ]11ل 


ثالوث: الجسم الخضري للنباتات الدنيئة الذي لا تتميز إلى سيقان و أوراق. 


2 71101105 ط1آ77 ,51111111 51101131 01 كلاعه 01 متاممع للم :م1551 1" 
5061211 


نسيج: مجموعة من الخلايا لها نفس الشكل تؤدي وظيفة معينة. 
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شكل 279: نسيج نباتي 


طاهط) "5ع631ع801" 02 '"212122165عخ" عط 01 ناه طمتعمم ذخ :102056001 
77 1111125 126011 نه ىا زعناع انقطم:9ا1مم تواطوطامام 


تود ستول: أحد الفطريات التابعة لرتبة عيش الغراب و التي تكون أجسام ثمرية لا تؤكل. 


عطا 01 األعحطم هماع 7ع0 عطا عتنالمء ما أمهمام عطا 01 197[آطذ :عع مديه101' 
.0115635 01 5910010135 0ع11211 510157125 ]171011 ع31:3511م 


متحمل: قدرة النبات على تحمل الإصابة وتطور الطفيل به دون ظهور أعراض واضحة 
للمرض. 


2 10 10:1 5128 21201 01523115112 2د 277 210011660 00001120 لل :لزه [' 
تلطه 01 أمقام 


السم: مركب ينتجه كائن حي يكون سام لنبات أو حيوان. 


5 ]1 11 220111 01 1م11ه325 عطا 15 210 ع1ع2111 عم :امتتعكمة 1" 

عطا أقطا 50 رعتة[ مصاع 2 كه 210 ع1ع1ء211 لقطاع 1ه عطا ع طاكنا 0ع512ع6 زد 
595 عط 0غ 2]2317ع272اع[محطم» 15 أم11عكمةا عغطا 01 ععمعداوءة عمو 
115110110115 60010111011 ]22051 غطا ك1 857 .ع126[مططعا عطا 01 ععمعناوء5 
55 ,7017971261256 ذل اللكآ نه 59 كناع1ع211 عطا صا لكآ 01 15[وعطاصزة عطا 
ع626نالنه5 ذاانآا عطا قباط 1" .عغ1داممطع] ج 5ج ذخ لاد[ د'حاكتامدع .1ه عطا 


71560 خذخالكآ مه 25 30561120 15 4501 )00011 خضنخلم 
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15 امآ عناعط7 5م625 ل1ع13نا كمتداودمك خ881][) خ )نا تنعخذ )ن )نا نالا 
,51016120151177 320 9ع51010 [اعه مآ .(ع10ل تموط 1 
ع5 8356 عطا طعلط/7؟ 10 دوعء10م عطا ,71251011011ه17 7/111" لع]25 مامه 
.5 01216 10 1366 مطاعا 2 كد لعك5نا (خق/ل71/1) ذخ للكا تتعع مء12655 01 


نسخ: الحمض النووي عبارة عن نسخ من حمض نووي آخر إذا استخدم لتصنيعه الحمض 
النووي الأصلي كقالبء لذلك يتوافق تتابع القواعد النيتروجينية للنسخ مع القالب. ومن 
أكثر عمليات الاستنساخ شيوعا بالخلية هو تصنيع الحمض النووي 13214 بواسطة 
إنزيم 70197261256 ]1:3 باستخدام الحمض النووي 10314 للكائن الحي كقالب. لذلك 
تتابع سلسلة القواعد النيتروجينية على ال1(114 (8/58001"”10040710./) تترجم 

على 12314 كالتسلسل (7]7]17]0008800110]) وفي الخلية الحية والكيمياء الحيوية 
تقارن عملية النسخ بالترجمة وهي العملية التي من خلالها يتم استخدام تتابع من القواعد 
النيتروجينية على /1:1:11 ( رن ا رسول) كقالب لتصنيع بروتين معين. 


26 امتدعا-درهر 
قلااط أه لموطو 


دعل أأمعاعبسه قلاط 
ع امم قلااق 


5] كر 0 
7سا سمه 1 
04 ممأعأملعكقوة؟ أه ومماؤععرال 


5500 ع2 امحدمع؟ 
قلاط 1ه 
هلاظاده ع30 براسعم 


شكل (280): استنساخ 1274 


0 112ع1اع52 02 جاه 2021661121 عاأعمعع 01 30511 عط 1 :1ع نالكمة؟ 1" 
125 2 01 كمدعمط ((0 تتعطاممة 


انتقال الجينات: نقل المادة الوراثية من بكتيريا إلى أخري بواسطة بكتريوفاج. 
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عطا 0غ 20105 2120120 22075 أقطا خ لكا عط1' :رذ الكل ) ذخللمطخ] رع51مة1 1 
51 165 557 1160عوع1م 0101 عطا ما ل0عع13م ع6 10 عددهدهط1]1 
.ذال] 


الحامض النووي الناقل ,1+31: حمض 17144 الذي ينقل الأحماض الأمينية إلى 
الريبوسوم لوضعها في الترتيب المحدد بواسطة الحامض النووي الرسولي 134 ناقل 
الشفرة (رسول). 


0 324 1121216 اع نامقطا 1[اعءه 01 عع مقطء عط 1 :13051011126102 1" 
2361131 علأعمعع 200110021 01 


التحول: تغير جيني في الحمض النووي 1011.4 من خلال امتصاص واندماج جزء إضافي 
من ]0[ ينتقل إليها. 


ج5عطاعع اأعلط7ا مغم1 كأامداظ :كأاصهام (0ع32510112 01) عاماعكمة؟ 1" 
علاع2عع داع نامخطا 0ع121100116 كلاكتمدع 01 تأعطأه 01 كأصهام أعطاه 
]1ع ع6 ع10011م ,15 26©] ,لع55ع1معته 320 101165مداععا ع متاععط1اعمء 
01 6011120111101 


نباتات معدلة وراثيا: نباتات تم إدخال جينات من نباتات أو كائنات أخرى إليها باستخدام 


3 


تقنيات الهندسة الوراثية والتي أنتجت المركبات والوظائف المطلوبة من هذه الجينات. 
120 لل اللخلمط 01 5125م20) :113251261002 
ترجمة: نسخ من الحامض النووي الرسولي الي بروتين. 
.1 عط طع61011] 1115لا :01 215ع11]خام 01 تلع آكمة11' :130510624100 1' 
التقل عن مقاة إلى اتغوء+ نفل العناضين الغذاقية و الفيرروسات خلال النبات 


0 011265 01 7711015 2 01 50120 01 11325161 عط 1 :11305121551012 
.01 10 1221م عه حامم] 


إنتقال: انتقال أو انتشار فيروس أو كائن ممرض من نبات إلى آخر. 
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عط 01 عع511112 عط 1012 01م173 1ع17:21 01 1055 ع1 :130501126100 1 
.ام عطا 01 5اتتهم لتتامععء36017 تعطاه له دعتكوع1 


النتح: فقد بخار الماء من سطح الأوراق والأجزاء الهوائية من النبات. 


65م قلاع إعأقنا 
266 اناة أقغ1 ثلامم] 


5اع لق ععأق/ا 
أمخام اونام 1ط 


شكل (281): النتح 


/0ام» . كت 11[1301111. 17178137 /:ماخط 


36 الآ 10120501221ط1ء 01 اماعطوعءد م :5امعممعاء 11305005211" 
ألاعكء ]011 غ2 عأتولععء121 200 علاممعع عطا ما (ع05مكطة)) 210110 12017 
.250 ع1 ده 5م511 


عناصر قابلة للنقل: جزء من 1(718 الكروموسوم والتي يمكن أن تنتقل من مكان إلى 
آخر(تتجول) في المادة النووية وتلتحم بمواقع مختلفة على الكروموسوم. 


.5 01 155116 01 0ع ل1ء077 11260111011601 مك :111101 1" 


ورم: نمو او ورم سرطاني ناتج خارج عن السيطرة لنسيج أو الأنسجة. 
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شكل (282): ورم نباتي 


.تح 5ل1ع1. /17717/17//: 1110 


.65511 05100116 56 :01255101 1111501" 
الضغط: أنظر الضغط الأسموزي. 


1 01 121115102 مك111 ئمع1200ط ل :روء175:105 .1م) 1710515" 
لطع 1ن 2 01 تاعمتن! عطا 1010 غم 2 داع تامغطا 1[اعء كنامته حر توطاعمع0م 2 جاهم]1 
لاءه 
تيلوسات: تمدد بروتوبلازمي مثاني الشكل من خلايا برانشيمية يدخل للأوعية الخشبية من 
خلال النقر» ويحدث ذلك في النباتات المصابة بمرض الذبول الفيوزاريومي حيث تتمدد 
الخلايا البرانشيمية وتكون هذه الإنتفاخات التي تسد الأوعية الخشبية وتساعد على حدوث 
الذبول. 


شكل (2283): تيلوسات 
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11/771777 20511.01 


لدع1ذتوطم 01 غع5 2 597 06220 «رتاممع ذا :202112ه57:51 م[ - عم9 1" 
01270316ن) .الطعع65108م 657 مقطا تتعطلة] ,دعاك 1 معاع هج تقطاء 


طراز: مجموعة معروفة بصفاتها الفيزيائية وليس منشأها أو عرقهاء قرن 0120. 
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1112 - لآ 


5 01111 320 121 0111126131660 171201116 كناء5ة مث :111216216ملآ 
0 1235 50126]11265 كلاء35 01]11116216ذا عط 1" .1/711111111201 ع6 10 5210 
5 © 11612166 10 قمءم0 تاعلط ,(110 القمطهد 2) ممتلتاعمعمه 
121]1116216-0611121ا 621160 351 عد5ع1' .1031111 15 كنا 35 عغطا معطم 
مه 1316 ]211 11112[لاء0061 20 عتكقط 1عكة اغطا0) .2217215 :01061 11 35 
و7217 2 35 2661528 ,م1 عا أ عتتاع باد عع11ا-ع8 112 2 0/01مد ع01م 1621م 
له 015121560 '21179ه7101 د5ع01م25605 عطا اعتطنىا داع نامغطا ,تعاعصتطمه؟ 1ه 
.1م61 م1211111216-10ا 0ع311ء 351 طاعداك .كله عط 05 ل0ع5ءم015 
طعلط7 ,251 1111611116216 111 1ع ناآ لواععطاتاعم تعطأه التاد عه عتتعط [1' 
ع0 رع035 615 مآ .عمدعاع1 25005001 101 12613121512 05617710115 20 م135 
ك5 116 عط ,350103213 عط 01 1797كهه عطا مم1 لع 5كدع1ع1 5ع:01م25605 
1 7311 


وحيد الجدار : الكيس الأسكي ( ألزقي) الذي لا ينفصل جداره الى طبقتين يسمي وحيد 
الجدار " يحتوي الكيس الأسكي وحيد الجدار أحيانا فتحة صغيرة ذات غطاء تسمح 
بخروج الجراثيم الأسكية عند نضج الكيس كما في رتبة 22122165 . تسمي هذه الأكياس 
وحيدة الجدار ذات الفتحة المغطاة ع10126ع1عم11016111210266-0. البعض الآخر من 
الأكياس يحتوي فتحة أو تركيب حلقي قمي يعمل كصمام أو عضلة عاصرة تنطلق خلالها 
الجراثيم الأسكية بقوة وتنتثر بالهواء. تسمي هذه الأكياس وحيدة الجدار غير المغطاة 
11 1- 171]11210216]. وتوجد أكياس أسكية وحيدة الجدار في الفطريات التي 
تكون أجسام ثمرية قارورية 261106121 لا تمتلك ميكانيكية واضحة لإطلاق جرائثيمها 
الأسكية» وفي هذه المجموعة تنطلق الجراثيم داخل تجويف الثمرة الأسكية عند تحلل 
جدار الكيس. 
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جه 1 5 و 


شكل (284):أشكال الأكياس الأسكية - كيس أسكي وحيد الجدار (يمين) كيس أسكي ذو 
فتحة بغطاء (وسط) أكياس أسكية ليس لها فتحة قمية (يسار) 


ع01. داع 137[ 0غ//: مط 


عط علط 12 1151 ]115 عط 01 ع:1ناأ11ا5د 11125 ع1 :لطناتلع 1لا 
.1 111600500165 


البثرة اليوريدية: تركيب ثمري في فطريات الصدأ تتكون بداخله الجراثيم اليوريدية. 


120م0عع؟5 ع1 12 21001160 111251 1151 01 ع:01م5 01121501 :ع:01م005ع1ل1 
52116 عط 1 عطناعء كماع 01 عاطدمدء مه أومط 


جرثومة يوريدية: جرثومة ثنائية النواة توجد في فطريات الصدأ تتكون على العائل الثاني 
وتكون قادرة على تكرار العدوى للنبات العائل خلال فصل النمو. 


شكل (285): جرائيم يوريدية 


ا 0 
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11117و - ,1 


5 121186© 10 018211512 له 01 61157م10م ع1 :115 [طمتعة 1١7‏ 
.011 ع1[ 10 1210ع2عع ع002 ماما دع نار 1 1عاع م تهقطاء 


التغيير: قدرة الكائن على تغيير صفاته من جيل إلي آخر. 


عطا نآ 0ع117ع1ع12قطء 11216 عع 0210 2 01 د5عع13 ع2001 01 عم :تكأع تنه 1١7‏ 
2 ,50ل .2612عع 01 كنااء5 61]312© 2 10 1312856 أ5مط تكاغط] 01 01126102 لا 
:1 2104 011512 001212011 01 كأمهقام ل0ع126ع إ[ء6105 01 متامل1ع 
(0011731) 2150 ع ع5) جع1ع6م5 3 متطغا؟ا دع1ا5 1 عاعش تقطء 


قدرتها المرضية على جنس أو أجناس قليلة. تعني أيضا مجموعة من النباتات قريبة من 
6 بعضها في النشأة وتجمعها صفات مشتر كة داخل نفس النوع. 
0 2 015 ]0132 2 01 102عع1 01 1551165 00201161157) :31 [تاعكة 17 
.(110610م 320 1000) 5ع1نا155ا 2020111157 11 810155 


وعائي: نسيج أو منطقة وعائية موصلة للمواد الغذائية في النبات» ويطلق المصطلح على 
الكائنات الممرضة التي تنمو في الأنسجة الوعائية ( الخشب واللحاء). 


1257 121] 11118115 01 ,12610221006 برأع125 طلة 35 طأعناد بألمعع 3 مك :1ماعء 1١7‏ 
2 12151011 


فقن .غامل ينقل الكائن المعركى مثل الحقير اث والنيماقوذا والفطوياة: 


111110115 01 51111611116 ,111181 12 25م 1126157مطاوددخة نع 'تاأماعوء 1١7‏ 
100111117مع1 عط ه11 لع1ط15ناع 0156 


خضري - لا جنسي: نمو فطري خضري في طور التمثيل الغذائي دون تكوين جاميطات 
أو تراكيب جنسية أخري. 
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56 10825ع16 طأعلط17 10 015635 1711115 2 01 جامامل5520 : عمللصدطاحماء 1١7‏ 
5 16 طاعع كاه ع1ا155ا عغطا مقطا معععع زعع1 0 ع31 كصلء؟؟ عطا 


تحزم العروق: عرض لمرض فيروسي يسبب تكوين مناطق خضراء قاتمة على طول 
عروق الورقة أكثر من تلك المناطق بين العروق. 


شكل (286): تحزم العروق 
مطم. نع 10 /0 ناص اعم . ماع 71م .1717177 


ع1 2101120 01 12 0101 تاععلع 01 ع621326مم0153آ :عمتتوعاكء حماء 1١7‏ 
176 


شفافية العروق: اختفاء الصبغة الخضراء من أو حول عروق الورقة. 


شكل 287: شفافية العروق 


0001.8 177177177 /:صاغط 


204 


عطا 01 5عع2آ 5010 10 ععطةأوادع1 عاأع[مططهن) :ععطدأوادع لوع لم 1١7‏ 
.15 16 10 غ20 غناط عع 2110م 


عار لو اسدة مقارية كاماة نكن البنلانات الس وطن كن ليبن التكروات 


220 200520131811112 2 57 01001160 عتتااء ناد عكل1ا عاأططن6 ى :عاعزوعء 1١7‏ 
1 01 له 5وع1ع1 5ع2005001 عطا اعلط ,م1 


حوصلة: تركيب فقاعي (انتفاخ) يتكون بواسطة حافظة جرثومية سابحة وتنطلق من 
لجرائيم السابحة أو تكد به 


0 7056 داألعماعاء اعنداد 01 دعتلاعء5 01 الماعطاعاء ممعاوعء ذخ :إعدوء 1١7‏ 
5 12012131 30 177311 0201161 10 15 


وعاء خشبي: عنصر الخشب أو سلسلة من هذه العناصر والتي تقوم بنقل الماء والعناصر 
المعدنية المغذية.. 


95 13 115511 201010 عألط17 02117امم خث :أمعء وع11 1١7‏ 
6 5660126 لطلة 13515م010ل[طاء 


فيريستت: نسيج أبيطن اللون عادة يكون بلاستيدات خضراء ويتخول إلى اللون الأخضو. 


031 01016611 2 أنا0 71 رخ اللك]آ) 2210 ع1ه2111 كنام1اععء لما مث 1١71010:‏ 
1 6101112 طلأطة دلآكطء 01 اع طت ع1201م5 0120م دعكتلقه أقطا 


فيرويد: حامض نووي (1714 )معدي لا يحتوي غلاف بروتيني يسبب أمراض نباتية 
مثل مرض الدرنة المغزلية في البطاطس وتقزم الأقحوان. 


شكل (288): الفيرويد عرض الدرنة المغزلية 


/تانلع.اأعمامء.طندمم.ع0112 م لطاع | ماععء؟//: خط ,/21511502.5077.لتماع//:مراخط 


2045 


01 1ع 2 01 121157مع31505م ]0 عععوعل عط!' :ععمع ١/1‏ 
شراسة: درجة قدرة كائن ممرض معين على إحداث المرض. 
.05621 51101817 زع015635 ع1ء567- 3 22115125 01 ع01م03) ١/1111:‏ 
شرس: قادر على إحداث مرض شديدء كائن ممرض بشدة. 
5 2 1325121]1115] 01 ع31م03) :0115ل 111ناكل/ا 
ناقل للفيروس: قادر على نقل الفيروس 


2 غ1 مععد ع6 10 512211 100 ,لاعع2 10115اع121 ,1م 1610560مططناك :كنمل/ا 
5 لكل .15اء© 117125 12 00157 1165م1ا[تاحط أقط) عمم0 1211056 011120 متحطام»ء 
0 1'01120 .6021 طاع 10م 2 59 511110112060 2210 ع1ع1عتتم 01 كأماكدمء 
.5 116211 01 (200) 01021 للع 102 ,(عتاعحده15) لدع تعطمه 


فيروس: عامل تحت ميكروسكوبي معدي وصغير جدا بحيث لا يمكن رؤيته بالمجهر 
المركب ويتضاعف فقط في الخلايا الحية» يتركب الفيروس من حامض نووي محاط 
بغلاف من البروتين» وتوجد الفيروسات في أشكال عصوية أو عصوية مرنة أو كروية ( 
متساوية الأبعاد ). 


شكل 289: فيروسات عصوية (يمين)- فيروسات عصوية مرنة (وسط)- فيروسات 
كروية (يسار) 
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01 0127201115ت لخ اللكاآ كد1باعتلاء الممطاد- هع عط ]1 :1015010ل/ا 
.11155 ذللكا ع1تاعدده15 


الفيروسات الكروية أو متعددة الأوجه. 


2017 


// -192661-50210 


220 أء77 2227621 أقطا كدم1وع]1 01 215طدام عصاطتعوء0آ :ل0ع11/316-502[12 
.511111 320 لاعكعلطنا؟ 15112117 عند لطلة عاتتة0 


مشبعة بالماء: وصف لعرض مرضي نباتي يتمثل في بقع ذات مظهر مبلل وقاتم وتكون 
عادة غائرة و شفافة. 


شكل (290): بقع مائية مشبعه 


0001.8 177177177 /نماغط 


320 ع1105ال!اعء طأه60 طاعتط1؟ 12 7000 01 تقوعع0 لمعصتظ :01 عالطالا 
0101261 216 


عفن ابيض: عفن فطري في الخشب يتم فيه تحلل السليولوز واللحنين. 
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1.3 01123110.5017. 177177177//:صاغط 


20 5دعصطوع] ]01 عاعة] 35 ه322 59:1001012 عهدء 015 ]دام ث :11711 
015635 173511131 3 :77361 01 عاآعة]1 جامع] دعتكوع1 01 ع طام000 20 1501لا 
12011021 1225م عط 15منتتاع ]10 أقطا 112عاع62 220 اع تنا عمهد 53 231150 
31 .مم5 172711111111111 3101 11501111111 .177311 01 02 1أتاطتائلل لممه عكلدامنا 

1 7711 01 5ع1ملطوعرء 


الذبول: عرض مرضي في النبات يظهر في شكل فقد النضارة والامتلاء وتدلى الأوراق 
لنقص الماءء وهو مرض وعائي تسببه بعض الفطريات والبكتيريا يسبب تعطل امتصاص 
ونقل الماء في النبات . من فطريات الذبول الفيوزاريوم والفرتيسليوم. 


شكل (292): الذبول الفيوزاريومي 


ل3ع.0102112.5077.01. 17717/177// :اط 


2049 


21011381 35 327631 5971001012 0156356 أمقاظ :مم80 'وعطاء 171لا 
7[ 22051197 01ع115ةن) .50015 علدعء17 223235 01 اللاعططمم1ع7عل عءع] الطكنصرط 
.1155 21326 210 1115:60125122 


مكنسة الساحرة: عرض مرضي نباتي يسبب نموات غير طبيعية تشبه المكنسة أو الفرشة 
في نهايات الفروع الضعيفة؛ وغالبا ما يكون المسبب ميكوبلازما أو فيروس نباتي. 


#ب/وزوسى. ...ل 010099 
شكل (293): مكنسة الساحرة 
حطم». 20مرعم 7 1:07ماطاعل//:ماغخط 


0 وت6 01117 2 1ع لالطع اط عله 5م5001 متممعه/1؟ :5005 متممعه 11 

أقط) عمامء5 01 ع510 تعطااء زه 120اه10 دع1ء211م لطتاهط عطهة 1 طامطعمم ,عممعل 
1111© 00126 .1111251 1112126260115 12 واأطعصماتتة مصطمء لقطموط ع10كلل 

10 112110 أقطا 5عج0:2150ءم عتته 5م5001 ستممعه 117 أقطا 15 معطا 
لقطملاط عتهتومء؟5 عمامءد عط 1" .القع عام1 تدانالاءء لتدأمتهطد1 

0125121 ]1205 211077 طاعتطن6ا روعهم 697 ل0ع21616 داأطاع ناته مطامه 
مقط عع ككاع 0 تإاعع]1 أع35 0غ (أع1عنام غ20 أناط) دامع نكمم 

2101 200165 1011لا عط ,لع:111م111 مطملآط 201010128 نه 11 ,اع تتع1101 
1110]م111 عطا مغض1 ممامهامماتء ]0 و1055 أمعتكع1م م1 عمم عطا 
6001 


أجسام ورنن: هي أجسام كاسرة للضوء بشدة» معتمة» محاطة بأغشية توجد على جانبي 


الحواجز العرضية في الهيفات الفطرية. أحد النظريات الحالية تفترض أن أجسام ورنن 
2350 


عبارة عن بيروكسيسومات 261071501165 تعمل على الحفاظ على ترابط الخلايا. تفصل 
الحواجز العرضية الخلايا المتجاورة في الهيفا الفطرية ولكنها تحتوي ثقوب تسمح بمرور 
كل المحتويات السيتوبلازمية من خلية إلى أخري ماعدا الأنوية» ومع ذلك فانه في حالة 
حدوث تمزق في الهيفا فان أجسام ورنن تعمل على سد الثقب لمنع تدفق السيتوبلازم إلى 
المنطقة الممزقة من الهيفا. 


شكل (294): أجسام ورنن 


015.ماء 077[ 0غ//:صاخط 
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2 - 


7655615 ,5216105 01 00151511285 1155116 1301م ل :صاع 231 
زقتته 116 لطلة رقلاءء 


الخشب: نسيج نباتي يتركب من قصيبات و أوعية خشبية وخلايا برانشيمية وألياف. 


شكل (295): نسيج الخشب 


نللع.1[طنا.5015//:صاغط 
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كع - 37 


210012 597 و5ع162100116 11216 15ا1035 عاعء:12035م35 لع11اعع-512816 نأقدوء لا 
16 عه "15اكدع5 عننا" عط 1 .155102 :1ه 


خميرة: فطر أسكي (زقي) وحيد الخلية يتكاثر بالتبرعم أو الانقسام البسيط » الخميرة 
الحقيقية تتبع 0112ع(536618210123 . 


ورعل ا 
شكل (2296): الخميرة 


1.0 10. 177177177 :مط 


0 1156356 3 03115 أقدام 01 0104» 1101ع:5 عط 1' :عمتتكدم1[اء /ا 
0 12 ,0151261]5 9:6110157 01 010201101 عا1أووععمء عط م1 10 1تادع] 
عط 01 ملاع نتتادعل 0210131 01 امع مطمماء 112010 عطا 657 0ع100116م 
.15 ل1ع516 
اصفرار: التلون الأصفر في أعضاء النبات عرض مرضي ناتج من إفراز زائد للصبغة 
الصفراء نتيجة لعدم نضج الأنسجة أو تحلل صبغة الكلوروفيل. 
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شكل (297): الاصفرار المميت في النخيل 
حلام». كأاء وءاع 3101 //:صاخط 


01 5612125 320 1101125ع5 7( 1170غ1اع2313طه عقوء 15ل ذل :110115ء لا 
01 7ع2ع1121ع01 01 ,112ع521 ,711115 ,21ت 53 لعكتتدء) 0515م 0ع1ع2116 
.(2]5عطاعاكء 1وتأمعووء 


الإصفرار: مرض نباتي يتميز بالاصفرار والتقزم للأجزاء النباتية المصابة تسببه 
الفطريات أو الفيروسات أو البكتيريا أو نقص العناصر الأساسية. 


شكل (298): اصفرار الإستر. 
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0057201 - ك7 


0 301 ,113اءع1128 غ71 ع:01م5 1112521 01001160 121177زءحكى :72005001 
11710211111010 3101 .5010 21:1/1111111 11 35 1777211 12 1207 
جرثومة سابحة: جرثومة فطرية ناتجة لا جنسيا لها أسواط وقادرة على الحركة في الماء 
مثل جرائيم الفطريات بيثيوم وفيتوفتورا. 


شكل 299: جرائيم سابحة 


15112117 2 ز5عاعع0105ع 787 عط 01 ط1م1ملطمعاع] عط 1 :777505001211511 
16511115 101111111116216 ,1ع 0ه لطعاله ,لم711 اع لاطا 
1 231151115 521126]2311512 01 3222510120515 101101125 101100 
5310 عط لامعا :اه (زجعاععم؟ ع 1المطامعاعط مل) 12اععت7طط عا طلغهمطامء 
.(5066165 ع 1القطامتطهط 11) متتالاعه:127 


حافظة جرائيم لا قحية: الطور الجنسي للفطريات الزيجوية؛ وهو عادة كيس ساكن عديد 
الأنوية» سميك الجدار وغالبا مزركش يتكون نتيجة التحام لاقحتين من ميسليومين 
متوافقين (من نوعين متباينين الثالوس ح1766610142111 ) أو من نفس الميسليوم في 
الأنواع متمائلة الثالوث (12062111هط). 
1121ل0ء 01 1115105 عطا 7ق 0ع100116م 5ع01م5 ع ملاوع 10521 :727505001 
1ل عاعتطا عاته0 2 كقط مه ([210) [عاعتاه 1010م01 متداممه دعاأعصطوع 
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جرثومة زيجوية: جرثومة فطرية ساكنة ناتجة من التحام جامطيتين متشابهين تحتوي 
على انويه ثنائية الأساس الكروموسومي ( 271) ولها جدار قاتم سميك. 


شكل (300 ): كيس لقاحي جرثومي 


.16 7ط 


ا 


شكل (301): جرائيم زيجوية 


.16 7ط 


1321010 110 01 112101 عط حم عط1التاوع؟ لاعه 1010م01 ىل :غ16م0ع 27 
.كلاء» 


زيجوت: خلية ثنائية الأساس الكروموسومي (الصبغي) ناتجة من اتحاد خليتين أحاديتين 
الأساس الكروموسومي. 
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شكل (302): زيجوت 


.5 تلة. 17/177577//:ماغط 
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المصطلحات مرتبات بالأبجدية العربية 
١‏ 


اباكسيل 62:131 : متجه بعيدا عن ساق النبات» يشير إلى السطح السفلي لورقة النبات 
(١‏ شكل 1 ). 

إبري 2067056 : شكل إبريء كالأوراق الإبرية للصنوبر. 

ابري قائم 121ه41 : إبريء قائم» خشن ومتصلب (شكل 6). 


أبريسوريوم 1655013117م85 : عضو التصاق وهو انتفاخ بقمة الهيفا أو أنبوبة الإنبات 
والذي ناض على التضاق النطر ملع الحائل ( تسك 33 

إبطي 411113187 : يقع في زاوية بين عنق الورقة والساق. 

أبوبتوزس رن" : نوع شائع من موت الخلايا في الحيوانات تعتمد لدرجة كبيرة 
في تنظيمها على الطاقة» ولكنها نادرة الحدوث في النباتات. 

ابوببلاست أ00135مم: المنطقة خارج الغشاء البلازمي للخلية» تتكون من جدر الخلية 
وخلايا لخديب المورصلة والقي سكو الدع اللسافل عن الذاتاك ريون اللدامية. 
أبوئيسيوم 1117ز0116-0م8: تركيب ثمري جنسي من الفطريات الأسكية (الزقية - 
الكيسية) طبقي الشكل يحتوي أكياس أسكية (شكل32). 

ابيضاض 156100: نبات أو جزء منه لونه أبيض أي لا يحتوي صبغة الكلوروفيل (شكل 
6 

ابيضاض واستطالة 11013]102: نمو طويل مصفر وشاحب ومغزلي نتيجة عدم كفاية 
الضوء او حجب الضوء عن النبته (شكل 111). 

ابيكولس 8101111015 : وصف يعني قصير وحاد ولكنه غير صلبء مدببء عادة مثل 


برعم الجرثومة. 
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أتاكينز 61]3105/,: بروتين مضاد للميكروبات يثبط تكوين الغشاء الخارجي في البكتيريا 
السالبة لجرام. 


اتحاد سيتوبلازمي /1351520821027: التحام سيتوبلازم خليتين. 


اتحاد نووي '2105ع122315:0: اتحاد أو اندماج نواتين أحاديتا الأساس الكروموسومي 
(الصبغي) (شكل 162). 


إثمار 1101210 : إنتاج الجراثيم أو الأجسام الثمرية بواسطة الفطريات. 


آجار (أو آجار-آجار) (21ع2531-2 08) هعم :مخلوط جلا تيني جاف غير 
تباروحيشي: من كديذاك السكر:وبعضن العناس مستخاض .من يعض الظطهالب الختواء 
( حشائش البحر من عائلة ©26ع1:0م108000) ويستخدم لتصنيع البيئات نصف الصلبة 
التي تنمو عليها الميكروبات وتتم دراستها ( يتصلب الآجار في الماء على درجة حرارة 
أقل من 40 درجة مئوية ويستخدم بتركيز 902-1.5). 
أجاروزء3105ع لل : أحد مكونات الآجار. غالبا يفضل استخدامه عن الآجار لأنه يبتصلب 
على درجة حرارة أقل ولا يحتوي المثبطات لنمو الفيروسات الموجودة في الآجار. 
يستخدم بكثرة في الإلكتروفوريسز لانتظام أقطار ثقوبه بالمقارنة بالآجار. 
إجباري التطفل 02125166 20611836 : الطفيل الإجباري كائن ينمو ويتكاثر فقط على 
أجريك ح1,ع/م: عضو من عائلة أجاريكاسي 48311030636 وهي فطريات تحمل 
أجسام محتواة /003 1001015108: أجسام بلورية أو غير بلورية تتكون في خلايا النبات 
المصابة بالفيروساتء وتنتج بواسطة الفيروس و تتكون أساسا من جزيئات فيروسية 
ويمكن أن تري بالمجهر الضوئي (شكل 154). 
أجسام مضادة أحادية النسخ 221500165 281020-10281: أجسام مضادة متطابقة منتجة 
من نسخ واحد من خلية ليمفاوية وتتفاعل فقط مع واحد من الأنتيجينات المحددة للكائن 
الممرض أو بروتين. 
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أجسام مضادة متعددة النسخ 22110017 لقطماء:20157: الخليط المعتاد من الأجسام 
المضبادة الموجون: في سيرم الحم لحيوان تم حتده ركائن مركن أن وروقين والكي تكورخ 
عادة عديدة المحددات الأنتيجينية. 

أجسام ورنن 80037 75707031: هي أجسام كاسرة للضوء بشدة» معتمة» محاطة بأغشية 
توجد على جانبي الحواجز العرضية في الهيفات الفطرية. أحد النظريات الحالية تفترض 
أن أجسام ورنن عبارة عن بيروكسيسومات و©0:15021ءع7 تعمل على الحفاظ على 
ترابط الخلايا. تفصل الحواجز العرضية الخلايا المتجاورة في الهيفا الفطرية ولكنها 
تحتوي ثقوب تسمح بمرور كل المحتويات السيتوبلازمية من خلية إلى أخري ماعدا 
الأنوية» ومع ذلك فانه في حالة حدوث تمزق في الهيفا فان أجسام ورنن تعمل على سد 
الثقب لمنع تدفق السيتوبلازم إلى المنطقة الممزقة من الهيفا ( شكل 4) . 

أحادي المجموعة الصبغية 1131010 : احتواء الجاميطة أو طور من أطوار دورة 
الحياة على العدد الفردي من الجينات غير المتكررة أو تحتوي عدد فردي من 
الكروموسومات (الصبغيات). وفي الفطريات يجب التفريق بين النواة أحادية الأساس 
الكروموسومي والهيفات ذات الأنوية فردية الكر وموسومات ( الصبغيات) » قد تحتوي 
الهيفا العديذ من الأنوية الفردية الك وموسوفات المفتابهة أو المكقلفة: وعمليا تكو 
الخلية ثنائية أو متعددة الكر وموسومات مع عدم وجود أنويه مزدوجة الأساس 
الكروموسومي. 


أحبال هيفية 1م1011201701: تجمع لهيفات يشبه الحبل أو الامتداد الجذري( شكل 230) 


اختراق : 266]310 الدخول الأولي للعائل بواسطة الكائن الممرض. 


اختلافات في نسخ721124100 501126101221 : تنوع في النباتات المستنسخة من مصدر 
نباتي واحد » أوراق أو خلافه عن طريق مزارع الأنسجة. 


اخصاب 721117231101ع:12: الإتحاد الجنسي بين نواتين مما يؤدي إلى تضاعف عدد 
الكروموسومات(شكل 118) . 
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إدارة متكاملة للآفات 10212810616 ]765 1716572]60: محاولة منع الكائنات 
الممرضة والحشرات والحشائش من إحداث خسائر اقتصادية في المحصول باستخدام 
طرق إدارة متنوعة اقتصادية وبأقل آثار سلبية على البيئة. 


إدماع 611431052: إفراز الماء من النبات» خاصة علي طول حواف الأوراق 
(شكل140) . 


أدمة ع[نن)ن2) : طبقة شمعية رقيقة على الجدار الخارجي للبشرة تتكون أساسا من الشمع 
والكيوتين. 


أدنال 403281 : تشير الي الوجود بالقرب من فتحة الشرج للنيماتودا (لا تغطي منطقة 
الذيل). 


اديكسيال 40127121 : متوجه نحو ساق النبات» يشير إلي السطح العلوي للورقة. 


ارجسترول 056601ع11: دهن استيرولي يتكون في الغشاء البلازمي للخلية بالفطريات 
وعلى ما يبدوا كبديل للكوليستيرول (شكل 110). 


ارهاب حيوي 81061011511: اطلاق او نشر عامل حيويء هذا العوامل قد تكون 
بكتيريا او فيروسات أو سموم أو قد تكون موجودة فى الطبيعة أو معدلة بواسطة البشر فى 
الحرب الحيوية. 


إرهاب زراعي 701510ع8.520,. : إرهاب المستهلكين لإبعادهم عن شراء منتج 
زراعي معين نتيجة تلويثه في المزارع أو في الأسواق بممرض إنساني. أيضا إرهاب 
الناس بنقص الغذاء بنشر ممرضات النبات على المحاصيل لكي يخفض الإرهابيون كمية 
الغذاء المنتج. 

ازدواجية الجدار 11551]0110216: كيس أسكي (زقي) له جدار مزدوج واضح., الخارجي 
منهما رقيق صلب والداخلي سميك مطاطء وبنضج الكيس ينشق الجدار الخارجي بينما 
يمتص الجدار الداخلي السميك الماء ويتمدد رأسيا ويتمدد الكيس لأعلي في العنق الضيق 
للثمرة الأسكية ثم تنطلق الجراثيم الأسكية. 
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استبعاد ( خف) (ع12ع12010 .211) عناع20: إزالة أو تدمير نباتات بسبب الأمراض أو 
الحشرات أو الاختلاف الوراثي او لأي سبب آخر( شكل 236). 

استبعاد 172115101: مكافحة المرض بمنع وصوله ( حجر دخول المرض إلى مناطق 
خالية منه) 

استنساخ ع0زم010: مجموعة من جزيئات .107 مستنسخة من تتابع طولي ل .10/14 


أصلي تم إنتاجها بواسطة بكتيريا أو فيروس والذي تم إدخاله إليها باستخدام تقنيات 
الهندسة الووائية والتى تشمل غالبا استخدام البلازميد. 


استنساخ الجين 0100128 ©6626 : عزل وإكثار جين مفرد بعد إدخاله إلي بكتيريا حيث 


استئصال (إبادة) 0 مكافحة المرض بإبادة الكائن الممرض بعد استقراره. 


إسكات ألجين 51160018 عمء©: تعطيل أو تثبيط نشاط ألجين المستهدف بمنعه من 
تنظيم إنتاج بروتينات معينة. 


اسكوجونيوم 85008501211111 : العضو الجاميطي المؤنث في الفطريات الأسكية 


أسكية (زقية او كيسية) وجع]ءع8500135:0 : وهي مجموعة من الفطريات تكون جراثيم 
جنسية داخل تركيب كيسي غشائي أنبوبي يسمي بالكيس الأسكي. الفطريات الأسكية قسم 
من مملكة الفطريات وتعتبر اكبر مجموعة من الفطريات يصل عدد أنواعها 30 ألف 
نوع. وتتميز بتكوينها جراثيم جنسية ميكروسكوبية غير متحركة تسمي بالجراثيم الأسكية 
؛ مع ذلك هناك بعض الفطريات الأسكية التي لا تكون أكياسا أسكية أو جراثيم أسكية وقد 
تم وضع هذه المجموعة ضمن الفطريات الأسكية بناءا على شكلها الخارجي والصفات 
الفسيولوجية وتركيب الحمض النووي كل.211آ. 


إشارة تحذير 515281 81310 : مركب كيمائي ينتج بواسطة النبات العائل كرد فعل 
للعدوى وترسل إلى بروتين الخلية والجينات التي تنشطها لتنتج مواد مثبطة للكائن 
الممرض. 

أشباه جذور 1117010 : تفرع ميسليومي رقيق وسطحي بين خلوي يشبه الجذر يمتص 
الغذاح وتثيت الفطر فى الوسط (تتكل 229), 
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اصفرار 1100515©: لون غير طبيعي أصفر مبيض أو رمادي ناتج من تحلل غير كامل 
للكلوروفيلك 2 (شكل 72). 

اصفرار ع6110112لآ: التلون الأصفر في أعضاء النبات عرض مرضي ناتج من إفراز 
زائد للصبغة الصفراء نتيجة لعدم نضج الأنسجة أو تحلل صبغة الكلوروفيل( شكل 297). 
الإصفرار 611075: مرض نباتي يتميز بالاصفرار والتقزم للأجزاء النباتية المصابة 
تسببه الفطريات أو الفيروسات أو البكتيريا أو نقص العناصر الأساسية (شكل 298). 
إطلاق الجرائيم/015م1821115605 : القدرة علي إطلاق الجراثيم في الهواءء هذه الميكانيكية 
غير مفهومة كاملا وتوجد بكثرة في الفطريات البازيدية وفي بعض الفطريات الأسكية. 
شكل 273). 

أعراض الصدمة 221010115 >5101: الأعراض الشديدة. وهي غالبا موت وتحلل 
خلايا تتكون على النموات الحديثة المضاية ببعطن الفيروسات»: وسفي أيضنا أعراضن 
مزمنة. 

أعراض مزمنة10115م59/11 0101© : أعراض تظهر لمده طويلة من الزمن. 

أعراض مستترة 1015م53/17 21351660: وهي أعراض مرض نباتي فيروسي تكون 
غير ظاهرة تحت ظروف بيئية معينه وتظهر عندما يتعرض العائل لظروف بيئية أخري 
مثل الضوء ودرجة الحرارة. 

إفرازات ع1:21026: مادة (عادة سائلة) يفرزها النبات خارج جسمه نتيجة مرض او 

جرح بأنسجته» وتستخدم الإفرازات غالبا لتشخيص المرض كما في اللفحة النارية 
البكتيرية (شكل 114). 

أفلا توكسينات 2105:م]4113 : سموم فطرية ينتجها فطر 15:ه1/ 4576711[1/5 وأنواع 
أخري منه عند نموها على الحبوب او الفول السوداني. 

اكتينومايسيتس 8011017506665 : بكتيريا خيطية تنتج عدد من المضادات الحيوية 
وتعطي التربة رائحتها الأرضية المميزة وتسبب أمراضا للنبات كما في بكتيريا 
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5 16710171165 المسببة لمرض الجرب العادي في البطاطس (شكلى 10 و 
11). 


اكريليميد - جل دسك الكتروفوريسز 15وع101م70اعع1ء عاولل اعع -ع0 تتمواتتءى : ( 
الهجرة الكهربائية للبروتينات في وسط قرصي من جل الأكلريميد) طريقة للفصل 
الفيزيائي للجسيمات الكبيرة بناءا على شحنتها الكهربائية وحجمها (شكل9). 


أكياس أسكية ( زقية) 850 : تراكيب خلوية كيسية يحدث بها انقسام ميوزي ويحتوي 
كل منها ثماني جراثيم (شكل 38). 


اللا نتويد 8118]010: شكل من اشكال الجراثيم تشبه النقانق مع انحناء قليل ونهايات 
مستديرة (شكل 15). 


اللوزيم 4110290 : انزيم تغيرت خواصه قليلا نتج من أليل للجين الأساسي. 

ألي 4136 : تمدد أو بروز يتكون من زيادة طولية في سمك كيوتيكل النيماتودا. 

اليزا 181.15: اختبار مصلي به جسم مضاد يحمل إنزيم يفرز مركب ملون. 
اليستورز (محفذات)181114015: جزيئات يفرزها الكائن الممرض تؤدي استجابة من 
العائل. 

اليل ع1ع11ى: واحد أو اثنان أو أكثر من الأشكال المتبادلة للجينات على نفس المكان من 
الكروموسوم (شكل 17). 

أمبيليفيكشن 401111021101 : إنتاج نسخ متعددة من تسلسل الحمض النووي الناقص 
الأكسجين (12114 ) خارج أو داخل الخلية . 

امفيجينوس 8171185710115 : في الفطريات: تحتوي عضو تذكير ينمو من خلاله 
عضو التأنيث» امفيميكتيك: في النيماتودا:1- تكاثر تكون فيه الحيوانات المنوية 


امفيد 11101م617, : في النيماتودا عبارة عن عضو حسي حساس للكيماويات يقع جانبيا في 
ازواج» ويوجد في المنطقة الأمامية» وتسمي احيانا بالأعضاء الجانبية (شكل 22). 
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أميبي 87065010 : ليس له جدار خلوي ويتغير في لشكل والتكوين مثل الأميبة كما في 
الفطريات المخاطية (شكل 21). 

أميروسبورس 81716105010115 : جرثومة تحتوي على خلية واحدة. 

إنبات ع1026جترء6: بدأ النمو لبذرة أو جرثومة (شكل 133). 

أنبوبة إنبات ع06) ]ع0 : النمو الميسليومي المبكر الناتج من إنبات جرثومة فطرية. 
أنبوبة غرباليهع 1ن 5167 : سلسلة من خلايا اللحاء تشكل أنبوبة خلوية طويلة تنتقل من 
خلالها المواد الغذائية. 

انترون 101502: الإنترون وراثيا هو قطعة من الحامض النووي 17814 التي تنسخ إلي 
214 ولكنها لا تصبح جزء من المنتج الجيني النهائي (شكل 161). 

انتشار 10155611712]101 : انتشار لقاح ممرض من نبات مريض إلى نبات سليم بالرياح 
أو الماء أو الإنسان أو الحشرات أو الحيوانات أو الآليات أو وسائل أخري (شكل 97). 
إنتقال 173051215510 : انتقال أو انتشار فيروس أو كائن ممرض من نبات إلى آخر. 
انتقال الجينات 153125011010 : نقل المادة الوراثية من بكتيريا إلى أخري بواسطة 
بكتريوفاج. 


انثراكنوز 8115122056 : مرض تسببه الفطريات المكونة لكويمة كونيدية 


ميقه كبا في انز كنوز الطغاطم و شكل07): 

انثوثيانسيس 811100322650676 : لون بنفسجي محمر في أنسجة عادة خضراءء. 
تكون غالبا اعراض لمرض يظهر فى حواف شبه ميته تحيط بأنسجة ميته تماما في ورقة 
خضراء. 

انجستروم 81501011 (487): وحدة قياس طولية تبلغ 10/1 ملليميكرون او 10000/1 


ميكرون او ميكروميتر (10نى) او /١‏ 10000000000 من المترء وتستخدم في قياس 
طول الموجات الضوئية والمكونات الخلوية للكائنات الدقيقة وفي قياس الفيروسات. 
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إنجكتوسوم 10[601050706: في البكتيريا الموجبة لجرام؛ هو معقد يكون أل 
,1 عضي جديد ينظم ميكانيكية الإفراز عموماء ومسارات إفراز البروتينات 
لتصديرها وتكوين الثقوب في السيتوليسين» كما تعمل على حقن إشارة النقل للبروتينات 
إلى خلية العائل. 


انحراف وراثي 01146 0606110: حدوث تأثير عشوائي ( طفرة..إلخ) في فرد من عشيرة 
يؤثر على بقاء صفات وراثية مختلفة في الأجيال التالية. 


اندوفيتوتك ع135/]0)1م22: مرض نباتي يسبب نفس الأضرار كل عام. 


إنزيم ©20290: بروتين ينتج بواسطة الخلايا الحية ويستطيع أن يساعد في تفاعالات 
8 ية .2 3 


إنزيم عاكس للنسخ 132501106256 126761256 : إنزيم يسمي هكذا بسبب عكسه لعملية 
النسخ العادية» ويستخدم هذا الإنزيم 1231 كقالب لتكوين جزيء لخيط شقيق من .]1 
فردي السلسلة (شكل 228) . 


إنزيم لتحطيم أل1:71 171456: إنزيم يحطم الحمض النووي 111.4 


إنزيمات محددة وع2238/:00© 1265110102: مجموعة من الإنزيمات من البكتيريا والتي 
تكسر الروابط الداخلية للحمض النووي 1914 في نقاط متخصصة للغاية. 


انسلاخ 2/016: طرح أو التخلص من الكيوتيكل (شكل 177) . 


انطلاق الجرائيم ع0مءع150طء(1: عملية انطلاق الجراثيم وهو اصطلاح نباتي يستخدم في 
علم الفطريات وله استخدام أكثر تحديدا يعني الانطلاق المتزامن لكل الجراثيم في ثمرة 
أسكية (شكل 90) . 


انقسام 1/115510: انقسام سيتوبلازم الخلية ليكون خليتين كصورة من التكاثر الخضري 
(شكل 119). 


انقسام اختزالي (ميوزي) :ع عملية تحدث بصورة عامة تقريبا في التكائر 

الجنسي أو عند جميع الكائنات حقيقية الأنوية. تتبادل فيها الكروموسومات المتماثلة بالنواة 

ثنائية الأساس الكروموسومي الجينات المتشابهة (2116165) بطريقة عشوائية فيتكون 

كروموسو» يحمل خليط مق /الجيناك تفن | الأبوين, حندها لفتسسن لقو لاما لخانيا مناشو 
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( ميتوزي) لتتكون نواتين ثنائيتي الأساس الكروموسومي 1101011 وفي النهاية تنقسم 
النواة مرة أخري دون تضاعف الحمض النووي لتنتج أربعة خلايا أحادية الأساس 
الكروموسومي 1010م23 ( شكل 171). 

انقسام ثنائي115510 157 : انقسام إلى خليتين» عادة متشابهين في الحجم والشكل» 
يتكون نتيجة نمو وانقسام حلية واحدة. 


أنيولى ©11ا مح : وصلات سميكة بين حلقات الكيوتيكل في النيماتودا 


اوبرون206702 : تجمع من الجينات ذات الصلة الوظيفية تعمل وتنسخ كوحدة 
(شكل198). 

الأوزون (03) 2026 :حالة نشطة جدا من الأكسجين ربما تسبب جرحا للنبات عند 
وجودها بتركيزات عالية. 

اوكسوتروف1م411200 : كائن يفتقد جزئيا أو كليا مادة والتي إذا أضيفت له تشجع نمو 
الكائن معنويا. 

اوؤجونيوم ( حافظة مشيجية أنثوية) (005012 .01) 000110117 : خلية بيضه أنثوية 
في الفطريات البيضية (شكل 195). 

أوئيديم 010111: جرثومة صغيرة » تكاثرية متخصصة أحادية الأساس الكروموسومي 
تتحد مع هيفا أحادية الأساس الكروموسومي لتكون هيفا ثنائية الأساس الكروموسومي 
(شكل 194) . 

أيزوزيمز 19023:0065: أشكال مختلفة من الإنزيم تقوم بنفس التفاعل الإنزيمي ولكن تحت 
ظروف مختلفة ( درجة الحموضة والحرارة .الخ) لأفضل نشاط, 

أيض01151 7/1625 : هي الطريقة التي تستعمل بها الخلية أو الكائن الحي المواد الغذائية 


نكاد السادةالحدة والمركنات النداقة أو تخطه الوزن الخلوية إلى مواد أبس مثها لاككان 
وظيفة معينه. 
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بارافيسز ( خلايا عقيمة)13/515م2313 : خلايا مستطيلة توجد في الأجسام الثمرية 
الأسكية القارورية أو مشابهها ولكنها ليست أكياس أسكية( شكل 204) . 


بازيديةوع]ءه'8251010173 2 : مجموعة من الفطريات تتميز بإنتاج جراثيم جنسية على 
تركيب صولجاني خيطي يسمي بالبازيديوم (شكل 52). 


بازيديوم835101100 : خلية فطرية قصيرة صولجانية تتكون عليها الجراثيم البازيدية. 


باسيللس 82011105: بكتيريا عصوية قصيرة:؛ تكون جراثيم »هوائية أو لا هوائية اختياريا 
؛ تابعة لجنس 82611105 والعائلة عوعع821113 (شكل 49). 


بثرة 20156116: ارتفاع موضعي في البشرة قد ينفجر مظهرا المسبب المرضي ( مثل 
الصدأ و التفحم والصدأ الأبيض ..الخ ) ( شكل 226). 


بثرة (5013 .01) 501015: تجمع متلاصق من الجراثيم والحوامل الجرثومية ينمو خارج 
سطح العائل (شكل 256). 


البثرة اليوريدية 0101ء:17: تركيب ثمري في فطريات الصدأ تتكون بداخله 
الجرائيم اليوريدية. 


بثرة تيلتية 11111: هي تركيب ثمري تتكون به الجرائيم التيلتية( شكل 278). 


بدائية الأنوية ع]2+012213:0: كائن دقيق لا توجد مادته الوراثية في نواة ذات غلاف مثال 


البكتيريا والموليكات. 
براز حشري1359 : براز حشري مختلط عادة بمخلفات النبات( شكل 124). 
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برانشيمة كاذبة 216213:07م2561100: خلايا فطرية رقيقة الجدر زاوية وعشوائية 
الترقييا و 1 نوطة بإحكام غالبا ما ته نع جدر لتركيب متخصص مثل الثمار الأسكية. 
وهي تشبه في الشكل الخلايا البرانشيمية في النبات ولها نفس الوظائف (شكل 225). 


برانشيمه 23160013/12: نسيج نباتي يتكون من خلايا رقيقة الجدر تترك بينها عادة 
مسافات بينية (شكل206). 

بروب 21066: حمض نووي مشع يستخدم للكشف عن خيط مكمل له بالتهجين. 
البروتوبلاست 1256م7700: خليه نباتية تم نزع جدارها الخلوي( شكل 223). 
بروتوتونيكيت (بدائية الأكياس الأسكية وحيدة الجدر) ع2+0104101026: بعض الأكياس 
الأسكية لا تمتلك نظام يكانيكي لإطلاق الجراثيم؛ هذه الأكياس تكون كروية أو أقرب إلي 
الشكل الكروي وتوجد في الأجسام لأسكية المغلقة ( وأحيانا في ألدورقي)» يتحلل أحيانا 
جدار هذه الأكياس عند النضج وتتحر الجراثيم لأسكية والتي تسيل بدلا من ان تقذف 
خارج الثمرة الآ سكية أو تظل داخل الثمرة حتى يتحل جدار الثمرة او تتمزق. هذه 
الأكياس تسمي غالبا بالبروتيونيكيت واشتقت هذه التسمية من الأكياس الأسكية ادية 
الأغشية حيث تعتبر تطور متكرر من هذه الأكياس والجراثيم المعنية هنا لها جدر هشه 
بروتوزوا 270]0202: كائن مفرد من مملكة البروتوزوا اوقبيلة البروتوزوا التابعة 
لمملكة بوونيكا يقبعها عق الكانتاك الممرحة الات الفطريات النخاطرة راالزرعة 
والفطريات البلازموديوفورية والبروتوزوا المسوطة (شكل 224). 

بروتين #ددحكل 172ع]10م ««دك4: بروتين تم التشفير له بواسطة :41م جين» يعمل كمنشط 
لتفاعل دفاعي. 


بروتين مرافق1ع106م 610م013) : جزيء بروتين متصل ب ”01]عع]1هء“ بروتين 
لحمايته من التلامس مع البروتينات عند نقلها خلال الجهاز الإفرازي من النوع الثالث. 


بروتينات +1؟1.1] 0201125 1,11: بروتينات تحتوي مكررات غنية باليوسين. 
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بروتينات تتعلق بالمرض النباتي (1219) 25اع]10م 0ع06515-1126ع0]505م أمداط 
(21): مجاميع من البروتينات تحمل خواص كيميائية مختلفة» تتكون في الخلية خلال 
دقائق أو ساعات من التلقيح» ولكنها تكون جميعا سامة للكائن الممرض بدرجات متفاوتة. 
بروموتر (المحفز) وع]2+0120 : منطقة على ]10 او .111/4 يتعرف عليها بواسطة 
انزيم رن ١‏ بوليميريز ( ©019:3625م 114 2) لكي تبدأ منها عملية النسخ (شكل 
221). 

بشرة11715ع10م1 : الطبقة الخارجية من الخلايا التي تخطي جميع أجزاء النيات (شكل 
(107). 

بشرة داخلية 1800061015: طبقة من الخلايا ذات جدر سميكة ولا يوجد بها مسافات 
بينية وهي تحيط بالأنسجة الوعائية بالجذور (شكل 103). 

بقعة ع[عه1*1: بقعة أو ندبة صغيرة بيضاء شفافة يمكن رؤيتها من خلال الورقة (شكل 
22) 

بقعة حلقية 14185704: عرض لبعض الأمراض النباتية الفيروسية يتميز بحلقات 
صفراء أو من أنسجة ميتة يوجد بوسطها نسيج أخضر (شكل 234) . 

بقعة موضعية 165100 1,0031: موت أو تحلل الخلايا والأنسجة في منطقة محددة من 
العضو (شكل 165). 

بقعة ميته 101وه1.6: إصابة أو جرح محدد في منطقة محددة, 


بقعة ورقية 04م5 1,6214: هي بقعة محددة على الورقة. 


بكتيريا (82316112 .01) 111117ع821: تركيب وحيد الخلية ميكروسكوبيء تحتوي نواة 
غير مميزة بدائية بدون غلاف ولا تحتوي الكلوروفيل ولها جدار خلوي وتحتوي 1011/4 
(شكل 51). 


بكتيريوفاج (فاج أو فيروسات البكتيريا) (ع05285) ©5285م820161710: وهي فيروسات 
تصيب الخلايا البكتيرية وتتضاعف فيها وتسبب تحلل الخلايا (شكل 50). 
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بكتين 760110 : تركيب من حامض جلاكتويورونيك عليه مجموعات ميثايل بولمر 
ويوجد في الصفائح الوسطي وجدر الخلايا النباتية. 


بكتينيز© 76011025 : إنزيم يحلل البكتين إلى كربوهيدرات بسيطة 


بكنيوم وعاء بكني 2397011107 : يسمي أيضا سبرماجونيوم. في بعض الفطريات 
البازيدية يحتوي جراثيم سبرماشية وهيفات مستقبله (شكل 227). 


بلازما ليما ج12512231171: الغشاء البلازمي الذي يوجد خارج البروتوبلازم مجاورا 
للمداز الخلري: 


بلازموديزما (0125120065127242- 21351100651712)0111121: خيط سيتوبلازمي رقيق 
يصل بين بروتوبلازم خليتين متجاورتين ويمر خلال جدار الخلية الذي يفصل بين 
البروتوبلازمين (شكل 215). 


بلازموديوم 2135120011117: جسم خضري (فطري) عاري عديد النوي قادر على 


بلزمة 12512019515: انكماش وفصل السيتوبلازم من جدار الخلية نتيجة لفقد الماء من 
البروتوبلاست (شكل 217). 


بليروم 1006ه21: الأنسجة النباتية داخل القشرة. 
بؤرة 115ع1”0: مساحة صغيرة من النباتات المريضة. 
بولي جينيك ع1معع:20137: صفة تحكمها جينات عديدة. 


بوليسوم (او بوليريبوسوم) (013116050126م 017) 201750126: تجمع عنقودي من 
الريبوسومات يصاحب 1274 الرسولي. 


بوليميريز 0 1 انزيم يلحم جزيائات صغيرة مفردة لتشكل سلسلة من هذا 
الجزيء ( مثل 2114 و 114). 


بولييتيك10]ء:2017 : يحتاج الى سنوات عديدة ليكمل دورة حياته. 
البيات الشتوي/ع]71 :ه07 : البقاء حيا أثناء فترة الشتاء. 
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البيات الصيفي 51110116118 207761: البقاء حيا أثناء فترة الصيف. 


بياض :2111067 : مرض فطري على النبات يكون فيه ميسليوم الفطر وجراثيمه مرئية 
في شكل نمو مبيض على سطح العائل (مثل أمراض البياض الزغبي وأمراض البياض 
الدقيقي ) (شكل 173) . 


بياض ز غبي 10110161 10018237 : مرض نباتي تظهر الحوامل الجرثومية والجراثيم 
للفطريات المسببة له مثل الزغب على الأسطح السفلية للأوراق وتسببه فطريات من 
العائلة البيرونوسبورية. 

بيرسا (صفيحة سفادية)2152 : في النيماتوداء تركيب في ذيل الذكر ليمسك بالأنثى 
أثناء التزاوج (شكل 60). 


بيضه عع22 : جاميطه مؤنثه. في النيماتودا تكون البيضة محتوية على الطور الأول من 
دورة الحياة وهم إما زيجوت أو يرقة (شكل 101). 


بيكنيديوم وعاء بكنيدي (25:01013 .01) 29:0210111172 : جسم ثمري فطري خضري 
كروي أو كأسي الشكل يكون جراثيم كونيدية 

بين الخلايا 121[[عع10]67: بين الخلايا (شكل159). 

بيوتايب (أو طراز بيولوجي ) ©6م210]7 : تحت نوع لمجموعة من الكائنات تختلف في 
واحدة أو القليل من الصفات البيوكيميائية أو الفسيولوجية أو السلوكية» مجموعة من 
الأفراد متشابهة في التركيب الورائي» تحت قسم سلالة ممرضة»؛ عزلة جغرافية أو نسخ 
من نفس النوع الناقل. 

بيوتروف 810001 : كائن حي يعيش ويتكاثر فقط على كائن حي آخر كما في 
فطريات البياض الدقيقي ووفطريات البياض الزغبي. 

البيوتكنولوجي( التقنية الحيوية)39ع 8106612010 : استخدام الكائنات المعدلة وراثيا 
أو/و التقنيات الحديثة في الإنتاج الصناعي. 


بيئة مغذية (وسط غذائي أو مستنبت) (116013-) 2160311111: مخلوط من مواد وعناصر 
غذائية لتنمية الكائنات الدقيقة تحت ظروف المختبرء وقد تكون هذه البيئات صلبة أو 
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تأسيسي 202501]1]1976: أي مادة» وعادة ما إنزيم» والتي يبقي وجودها وتركيزها في 
الخلية ثابت ولا يتأثر بوجود وسطها. 

تبادل المنفعة 53:1510515: تبادل المنفعة بين نوعين مختلفين من الكائنات الحية 
المترافقة (كما في الأشنات) (شكل 272) . 


تبرعم ع8100010: تكاثر بالانقسام يتميز به فطر الخميرة نتيجة انقسام ميتوزي يبدأ 
بتكوين حاقة من الكيتين حول المنطقة التي سيخرج منها البرعم الجديد حيث يدعم هذا 
الجدار الخلوي وتعمل الإنزيمات والضغط الإسموزي على إضعاف الجدار الخلوي في 
هذه النقطة وتضاف مواد الجدار الخلويء في هذه المرحلة ثم تندفع محتويات الخلية الأم 
إلي الخلية الجديدة وتنتهي عملية الانقسام الميتوزي بتكوين الصفيحة الوسطي للجدار 
الخلوي وانفصال الخليتين (شكل 58). 

تبرقش 3101]16: عرض لمرض نباتي عبارة عن تداخل غير منتظم بين مناطق قاتمة 
وفاتحة من الأنسجة النباتية (شكل 181). 


تتابع قاعدي6121م8251 : تتابع من القمة إلي القاعدة. 


تتابع قمي 801006121 : يصف تطور تكوين تراكيب (مثل الجراثيم) في تتابع من 
القاعدة الى القمة. 


تجرثم 011112010م5: عملية إنتاج الجراثيم. 


تجزؤُ 123760142010 : تجزؤ او تفتت الميسليوم في الفطريات كوسيلة للتكاثر 
الخضري (شكل 123). 


تجعد[:ن0): تشوه وتعرج وانتفاخ في الورقة نتيجة عدم تساوي النمو بين سطحي الورقة ( 
شكل 85). 
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تجلط (التلبد أو التجمع) 82811001521101 وهو اختبار مصلي تتجمع فيه جزيئات 
الفيروس أو الخلايا البكتيرية في شكل كتل عندما يعامل هذا المعلق بالمصل المضاد 
المحتوي على أجسام مضادة متخصصة ضد هذه الفيروسات أو البكتيريا. 


التحام بين هيفات 83560770515 : اتحاد خيط هيفي مع أخري ينتج عنه تبادل المادة 
الوراثية بينهما ( طريقة من طرق التنوع الوراثي في الفطريات) (شكل 24). 


التحام عريض م012 ذر: في وصف الفطريات» تعني التحام الخيشوم بالساق بعامل 
عرض الخيشوم تقريبا (شكل 12). 


تحت وحدة بروتينية 5111016 32ع2+06: جزيء بروتيني صغير يشكل التركيب البنائي 
والكيميائي للغلاف البروتيني للفيروس. 


تحزم العروق 77612-52310138: عرض لمرض فيروسي يسبب تكوين مناطق خضراء 
قاتمة على طول عروق الورقة أكثر من تلك المناطق بين العروق (شكل 286). 


تحلل مائي 119701019515: تحلل إنزيمي لمركب بإضافة الماء. 


تحليق 611016: تآكل حلقي للساق يدمر الأنسجة الوعائية كالتقرح أو القطع بسكين حول 
الساق (الخناق) كما في حالة الإصابة بفطر الريزكتونيا (شكل 135) . 


تحميل أو سحب الوراثي ع052 01 1030 “1]عمء6: تراكم الجينات الوراثية الزائدة لأي 
ضيفة» بحت بالفسية لللتراسة + الثى تضديب عن علي الكاتق. 

تحنط 1/1111121:111102]101: جفاف وانكماش الثمار والأجزاء النباتية الأخرى(شكل 
2). 


تحول 112315101112101: تغير جيني في الحمض النووي1(2]4 من خلال امتصاص 
واندماج جزء إضافي من 4آ1(3[ ينتقل إليها. 


تخططع[جع5 : قرحة مستطيلة ذات حواف غير منتظمة( شكل 6). 
تخمر 1*11610]101: عملية أكسدة بعض المواد العضوية في غياب الأكسجين 
تدخين 5261011 1"111101: عملية استخدام المادة المدخنة للتطهير. 
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تدفق الجين 1107 66 : عملية تنتقل بواسطتها الجينات من عشيرة إلى أخري 


تدفق النمط الجيني:11017 660139706 : نقل الأنماط الجينية كاملا لكائنات تتكاثر لا جنسيا 
فقط من عشيرة إلى أخري. 


تدلي (ارتخاء) ع2زعع1132: فقد الامتلاء وسقوط أجزاء النبات نتيجة نقص الماء عادة 
(شكل 121). 


تربه مثبطه 50115 16551176م511: تربة مثبطة لبعض الأمراض بسبب وجود بعض 
الكائنات. الدقيقة المضنادة للكائن المعرض بالثرية, 


تربية عمزله86 : استخدام تكاثر محدد لتحسين بعض الصفات في النبات والحيوان. 


ترتيب عموديع2311:11 : مجموعة من الهيفات أو التراكيب الفطرية المتوازية التي 
تكون شكل حائط أو سور عمودي (شكل 202). 

ترجمة 15215124101: نسخ من الحامض النووي الرسولي الي بروتين. 

ترسيب 11م21761: التفاعل الذي من خلاله يسبب جسم مضاد ترسيب مرئي 

تزاوج 000[10182102): عملية تكاثر جنسي تشمل التحام جامطتينء في البكتيريا تنتقل 
العادة الووافية من الماضس الى الفستة ل عق طويق الاتضمال الفباتر ين اهدي 
تزاوج ذاتي 852213567211211512 :هي الميكانيكية التي بواسطتها تحدث تغيرات في 
صفات وراثية في هيفات نفس الفطر ثنائي الأنوية. 

تسلسل الجينوم 56011612128 66201716 : القراءة المنظمة لملايين النيكليوتيدات 
المكونة لكامل الحمض ]102 في الكائن الحي. 

تسمم فطري (ميكوتوكسيكوزس) 2137:010100565: مرض يصيب الحيوانات والإنسان 
تقبحة القفاية على أخلاف او أعدية فرظ طارها فطروابك متقتمة اموه قطرية 


تشخيصي 101325705110 : مميزء صفة مميزة لتشخيص أو تحديد وجود مرض أو حالة 
ما. 
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تشفيرع 00011 : العملية التي تحدد تتابع النيكليوتيدات في منطقة محددة من 8]4 12 تتابع 
الأحماض الأمينية اللازمة لتصنيع بروتين محدد. 


تشميس التربة1 50131172110 01> : محاولة خفض أو إزالة الكائنات الممرضة من 
التربة بتغطيتها بشرائح من البلاستيك الشفاف الذي يسمح بمرور أشعة الشمس فيرفع 
درجة حرارة التربة الى درجة تقتل الكائن الممرض( شكل 253). 

تصمغ 011111110515: إنتاج الصمغ بواسطة أو داخل النسيج النباتي. 

تضاد حيوي 8111610515 : نوع من تفاعل حيوي بين كائنين أو أكثر والمحدد لنمو 
أحدهم (شكل 28). 

تضافر 53726121512: حالة ازدواج التطفل بعدوي العائل بكائنين ممرضين وتنتج عنهما 
تضخم الخلايا الزائد 1117 : الزيادة الشاذة في حجم الخلايا مما يؤدي الي نمو 
غير طبيعي للعضو او النسيج (شكل 151) . 

تضخم نتيجة زيادة عدد الخلايا 101251 م119 : الزيادة الشاذة في عدد الخلايا دون 
الزيادة في حجم الخلية 

تطعيم ع6121]10: طريقة للتكاثر الخضري في النبات بواسطة زراعة برعم أو جزء 
نباتى في.نيات آخر. أيضا لصق سطح تبات يبسطح نياث آخر ليكونا اتحاد حي (شنكل 
8). 

تطفر 1/11012]10: ظهور مفاجئ لصفات جديدة في فرد نتيجة لتغير بالصدفة في جين أو 
كروموسوم. 

تطفل 931 كان آمل 3 ظاهرة نمو كائن 5 الطفيل» على كائن آخر» العائل. 

تطور وراثي ع1]ع2ه253:108 : اصطلاح يتعلق بتطور الكائنات من بعضها وعلاقة 
البسافيع التصتيفية يتعطيها فى يليظة القطور.و النكيو, 


تعدد الأشكال 11512م2013201: وجود مراحل لتكون عدة جراثيم لا جنسية خلال دورة 
حياة الكائن. 
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تعطيل جين بالضربة القاضية 122001016 ©6126 ©: تعطيل ألجين المستهدف بواسطة 
التحول أو الطفرة وتوصيف وظيفة هذا ألجين من خلال تقييم النمط الظاهري للطفرة 
الناتجة عن ذلك. 


تعقيم 561111210: إزالة الكائنات الممرضة أو الكائنات الحية من التربة أو الحاويات» 
الخ وانككذ ان الهرارة إى اكبمار يات 


تغيير:773113111]7 : قدرة الكائن على تغيير صفاته من جيل إلي آخر. 


تفاعل البلمرة المتسلسل ( 20012) (019)©) 101]ع163 متقطه ع5هعم :019 : تقنية 
تسمح بالتضاعف اللا نهائي تقريبا لجزء من الحامض النووي [1(1 والتي يوجد لها 
بادئ ( قطعة قصيرة من 1[([1[.4). 


تفحم ]811: مرض يصيب القمح يسببه الفطر تيليشيا والذي تستبدل فيه حبوب القمح 


تفرع متوازي 81601606173/1260105: يمتلك هيفات متوازية بقوة (عمودية) والتي نادرا 
ما تتفرع أو تتداخل مع بعضها كما في الصورة (شكل 218). 


تفلطح 125012]10: تشوه في النبات ناتج عن جرح أوعدوي تؤدي إلي رفع واستواء و 
أحيانا انحناء في الساق (شكل 117) . 


تقرح 121 ) : منطقة ميتة على الساق محاطة بأنسجة حية من القشرة (شكل 64). 

تقزم 1(17211328: نمو بطيء للنبات أو أي عضو فيه (شكل 99). 

تقزم أو قصر 56: صغر في حجم وشكل النبات ناتج من عوامل طفيلية او غير طفيلية 
(شكل 268). 

تلطخ ]810 : لطخة او بقعة عادة سطحية غير منتظمة الشكل او الحجم على الورقة 
او الفرع او الثمرة (شكل 56). 

تلقيح (حقن) 1201113102: وصول أو نقل الكائن الممرض الى العائل. 


تلقيح أو عدوي ميكانيكية 12061112610 216-1131021: في الفيروسات النباتية: طريقة 
لنقل الممرض من نبات لأخر تجريبيا. . 
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تلقيح عكسي 8201201055: تلقيح ( تزاوج) مع أحد الأبوين. 

تنقر الساق 16]108م-591670: عرض لبعض الأمراض الفيروسية يتميز بتكوين نقر على 
ساق النبات (شكل 264). 

تنقية 210114102010: عزل وتنقية جسيمات فيروسية في شكل نقي خالي من المكونات 
الخلوية 

تهجين 11911017210 : تلقيح فردين مختلفين في واحد أو أكثر من الصفات الوراثية. 
تهجين نووي25:01101736100 501231 : إنتاج هجين خلوي بدمج بروتبلاست لخليتين 
لهما أصول وراثية مختلفة (مثل إنتاج نبات بوميتو بدمج خلية طماطم مع خلية بطاطس) 
(شكل 254 ). 

تواجد بأعداد 104656]2102: غزو سطحي بأعداد كبيرة (مثل الحشرات أو الأكاروسات 
الحيوان(شكل157). 


تود ستول 7030156001 : أحد الفطريات التابعة لرتبة عيش الغراب و التي تكون أجسام 
ثمرية لا تؤكل. 

تورد ع]]ع1205: صفة لنمو النبات عندما يكون قصير ومتورد. 

تورق 213110037: تغير من التركيب الطبيعي للزهرة إلي تركيب ليفي» وهذه صفة 
مميزة لبعض الإصابات بالفيتوبلازما (شكل 212). 

تيلوسات (1'5910565 .1م) 137710515: تمدد بروتوبلازمي مثاني الشكل من خلايا 
برانشيمية يدخل للأوعية الخشبية من خلال النقرء ويحدث ذلك في النباتات المصابة 
بمرص الذبول الفيوزاريومي حيث تتمدد الخلايا البرانشيمية وتكون هذه الإنتفاخات التي 
تسد الأوعية الخشبية وتساعد على حدوث الذبول (شكل 283). 
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ثالوس 7121115 : الجسم الخضري للنباتات الدنيئة الذي لا تتميز إلى سيقان و أوراق. 
ثبات (56066213: البقاء في نفس المكانء ثابت. 


ثغور مائية 117013400©5: تركيبات ذات فتحة أو أكثر تفرز الماء من داخل الورقة إلى 
خارجها وتوجد على حواف الأوراق( شكل 148). 


ثقب حاجزيه]0م 56014281 : تقسم هيفات الفطريات الأسكية الى خلايا بحواجز عرضية 
؛ وتتصل الخلايا المتجاورة ببعضها عن طريق ثقب بالحاجز العرضي يوفر استمرارية 
الاتصال السيتوبلازمى( شكل 246). 


ثقب ناريه5101-101 : عرض يتميز بسقوط جزء صغير مستدير من الورقة فتظهر 
كأنها تعرضت لطلق ناري (شكل 248). 


ثمرة أسكية 450001 : جسم ثمري للفطريات الأسكية عديد الخلايا وينتج الأكياس 
الأسكية كما يعمل كمنصة لإطلاق الجراثيم (شكل 39). 


ثمرة أسكية ( زقيه) مغلقة :م01615]0027) مثل كليستوثيسيم 
ثمرة أسكية (أسكوما) 0م85 : هي نفس المعني للثمرة الأسكية (شكل 37). 


ثنائي الأنوية 1(112319:0: زوج من الأنوية شديد التقارب والتوافق الجنسي متلازمتان 
في نفس الخلية » قد يكونه أو لا يكونه من نفس الهيفا أو الخلية. أحيانا تتكون خلايا عديدة 
الأنوية من انويه من أكثر من فردين (شكل 93). 


ثنائي التفرع ع2811101026: انقسام إلى فرعين. 
ثنائي الحواجزع]2]م8156 : يحتوي حاجزين (جدارين). 
ثنائي الشكل 1(0110201711511: له شكلين. 
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ثنائي العائل116]670601015 : يحتاج إلي عائلين أو أكثر لإكمال دورة حياته كما في 
بعض فطريات الصدأ (شكل 143) . 


ثنائي القطبة0[1م81 : في أو على القطبين. 


ثنائي المبيض 110م11061م80 : في النيماتوداء تحتوي مبيضين أحدهما متجه للخلف 
والثاني متجه للأمام (شكل23). 


ثنائي المجموعة الصبغية1010م1(1 : تسمي النواة ثنائية المجموعة الصبغية (الأساس 
الكروموسومي) عندما تحتوي النواة نسختين من مجاميع الجينات غير المتماثلة. وفي 
الفطريات يجب التفريق بين النواة ثنائية المجموعة الصبغية والخلية ثنائية المجموعة 
الصبغية » قد تحتوي الهيفا عددا من الأنوية فردية المجموعة الصبغية ( أما متشابهة أو 
فق أنراك متطللقة ,., تكدركيا تكرن الكلية ضائلة أر بعقيةة المجسرعة النيحية ومع ذلك نه 
لا تحتوي انويه ثنائية المجموعة الصبغية (شكل 94 ). 
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جاميطات متباينة وع]2126ع116]670 (أمشاج) ذكرية وأنثوية مختلفة في الشكل (شكل 
4). 


جاميطة ذكرية 81611011010 : عضو التذكير الذي يلقح عضو التأنيث في الفطريات ( 
شكل 26). 


جبريلينات 1261[1125ع616): مجموعة من منظمات النمو النباتية لها وظائف مختلفة. 


جراثيم مفصلية 016م81]505 : وهي جراثيم فطرية تتكون نتيجة تجزأ الهيفات (شكل 
6). 


جرب 5036: بقعة مرضية خشنه تشبه الجرب( شكل 2241). 


جرثومة ع01م5: جسم تكاثري للفطريات والنباتات الدنيئة» تحتوي خليه واحدة او أكثرء 
خلية بكتيرية معدلة لتحمل الظروف المغايرة (القاسية) ( شكل] 26). 


جرثومة أسكية ع01م85005, : وهي ناتجة من انقسام ميوزي داخل كيس أسكي (شكل 
44) 


جرثومة أسيديه وع:0م460105 : جرثومة انتقالية ثنائية الأنوية في فطريات الصدأء 
تتكون في الوعاء الأسيدي على النبات العائل البديل بفطريات الصدأ طويلة الدورة وتعدي 
فقط العائل الأساسيء جراثيم الطور الأول في الأصداء ثنائية ووحيدة العائل. 


جرثومة بازيدية ©01م832510105 : جرثومة تحتوي نواة أحادية الأساس الكروموسومي 
تتكون خارجيا علي بازيديوم (شكل 53). 


جرثومة برعمية ©ع01م8135605 جرثومة تتكون من تبرعم كما في تبرعم الخميرة. 
جرثومة بكنية ع29/010501: تسمي أيضا سبرماشيوم 5611021111112 وهي جرثومة 
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جرثومة بيضية ع2005701: جرثومة ساكنة منتجة جنسيا سميكة الجدار تكونها الفطريات 
البيضية. 


جرثومة تيليتية ©161105701: جرثومة ساكنة سميكة الجدر تكونها فطريات التفحم 
والصدأ وتنبت لتكون بازيديوم ؛ وتكون من خلية واحدة كما في فطر صدأ الفول 

6 706 او فطر التفحم المغطي في الشعير 70707 17751110490 أو ثنائية 
الخلايا مثل فطر صدأ الساق الأسود في القمح 9707715 1110عع,:ص او تكون 
الجرثومة التيليتية عديدة الخلايا مثل فطر صدأ الورد .م5 2770711011/11 (شكل 
077 


جرثومة داخلية 110101 جرثومة ذات منشأ داخلي (شكل 5). 


جرثومة زيجوية ع77505701: جرثومة فطرية ساكنة ناتجة من التحام جامطيتين 
متشابهين تحتوي على انويه ثنائية الاساس الكروموسومي (231) ولها جدار قاتم سميك 
(شكل 01). 

جرثومة سابحة ع70057701: جرثومة فطرية ناتجة لا جنسيا لها أسواط وقادرة على 
الحركة في الماء مثل جراثيم الفطريات بيثيوم وفيتوفثورا (شكل 299). 

جرثومة ساكنة ©5001 12650106 : جرثومة جنسية أو جرثومة أخري سميكة الجدار 
لفطر والتي تكون مقاومة للظروف المتطرفة من الحرارة والرطوبة والي تنبت غالبا بعد 
فترة زمنية من تكوينها. 

جرثومة سميكة الجدر 8101050016 : جرثومة يوريدية ذات جدر سميكة قادرة على 
السكون. 

جرثومة كلاميدية ©01م011310580105) : جرثومة غير جنسية سميكة الجدار تتكون بتغير 
في هيفا الفطر (شكل 71). 

جرثومة كونيدية (0021012) .01) 00010311110 : جرثومة لا جنسية تتكون نتيجة تخصر 
و فصل جزء من نهاية الحامل الكونيدي وتنبت بتكوين أنبوبة إنبات (شكل 83). 
جرثومة كونيدية كبيرة 32/120100111011111: جرثومة كبيرة الحجم ينتجها فطر يكون 
جراثيم كونيدية أخري صغيرة كما في الجنس فيوزاريوم(شكل 169). 
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جرثومة كيسية (سبورنجية)ءع01322105701م5 : جرثومة ذات نواة تكونت لا جنسيا 
بانقسام ميتوزي داخل كيس جرثومي. 


جرثومة يوريدية ©11]:6005001]: جرثومة ثنائية النواة توجد في فطريات الصدأ تتكون 
على الغائل الكاتي وتكرق كار #يعلى تكر ران العدوس اللتياك العادن خلال فصل النهور 
شكل 285). 


جزيئات أكسجين نشطة12010215 اعع0:5 286301176 : أنواع من جزيئات أكسجين 
ذات تفاعل نشط للغاية من الأكسجين الجزيئي والتي عندما تتلامس خلية مقاومة مع كائن 
للكائن الممرض. 

جزيئات تنبيه 2720161115 5152231: جزيئات في العائل تتفاعل مع عدوي الكائن 
الممرض وتنقل إشارة إلى بروتينات نشطة وجينات في أجزاء أخري من الخلية ومن 
النبات حتى تكون تفاعل دفاعي. 


جسم ثمري :2009 1101118: وهو تركيب فطري له إشكال مختلفة ويحمل الجراثيم( 
شكل 125). 


جسم ثمري أسكي كاذب 296110101460110121: يشبه الجسم الثمري الدورقي ولكن 
الأكياس الأسكية مبعثرة وليست مرتبه والأكياس الأسكية مزدوجة الجدر. 


جسم حجري (501610113 .01) 501620)11121 :كتلة متماسكة وقوية من الهيفات قد تحمل 
جسم ثمري وقد تساعد الفطر أن يعيش خلال الظروف المعيشية الصعبة شكل (243) . 


جسم مضاد :84160013 : بروتين متخصص يتكون في دم الحيوانات ذات الدم الحار 
استجابة لحقن المحفز (شكل 29). 

جلبا و0166: لب خصيب أو كتلة من نسيج لحمي منتج للجراثيم يوجد داخل الثمار 
الأسكية المغلقة ويسمي بالهيمنيوم أو الطبقة الخصبة فى الثمار الأسكية المفتوحة (شكل 
6). 
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جلد أو الطبقة الخارجية للجسم الثمري10110,ء7 : ومن أشهر الأمثلة الطبقة الخارجية 
للكرات النافخة » ولا تقتصر التسمية على الأجسام الثمرية الأسكية المغلقة بل تطلق على 
أي طبقة خارجية تحتوي بداخلها جراثيم حتى ولو كانت غير تامة الإغلاق (شكل 207). 


جلوكان 0610032 : عديد التسكر يتكون من وحدات متكررة من الجلوكوز ( شكل137). 


جليكو بروتين 197001014612 : بروتين يرتبط به جزيء سكر » غالبا في سلسلة 
قصيرة» وتكون مجموعة الهيدروكسيل الحرة غالبا مميئة بدرجة كبيرة مما يؤدي إلى 
تكوين وسط يحتوي كمية كبيرة من الماء وتشكيل سطح قليل الاحتكاك. 


جنسي56:20121 : يشترك أو ينتج من اتحاد انويه يتم فيها بعد ذلك انقسام ميوزي 


جهازين11مه53:56 : تشير إلى المرض الذي يؤدي إلي انتشار عام للعدوى في جسم 
النباتء كما يعتي ابكنا اننشان سادة كيداوية د اخل حضم القياف رشقل 055). 


جين6606© : جزء خطي من الكر وموسوم يحدد أو يهيئ الظروف لواحد أو أكثر من 
الصفات الوراثية. اصغر وحدة وراثية وظيفية (شكل 132) . 


جين غير شرس 56,76 41: جين يحمل شفرة عدم الشراسة. 


جين للجين 66 101 266 : فرضية انه يقابل كل جين للشراسة في الممرض جين 
للمقاومة في العائل تجاه الممرض. 
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حاجز 1م56 : حاجز عرضي يتكون في الهيفا بطريقة محيطية 

حاد 0166م :وصف للمرض الذي ب بسبب أعراض شديدة ومفاجئة ومتزايدة في فترة 
زمنية قصيرة بالمقارنة بالأمراض المزمنة. 

حافظة جراثيم لاقحية 11 21101 : الطور الجنسي للفطريات الزيجوية. 
وهو عادة كيس ساكن عديد الأنوية» سميك الجدار وغالبا مزركش يتكون نتيجة التحام 
لاقحتين من ميسليومين متوافقين (من نوعين متباينين الثالوس ح76]670652111 ) أو من 
نفس الميسليوم في الأنواع متماثلة الثالوث (20]521110طةهط) (شكل 300 ). 

حامض أميني3010 8100 : واحد من مجموعة من المركبات النيتروجينية التي تحمل 
مجموعة كربوكسيل ومجموعة أمين وتعتبر الوحدات البنائية للبروتينات (شكل 20). 
حامض ر ن | ريبوسومي 11(318: الحامض النووي الحامل لشفرة ]127 الريبوسومي . 
حامض ريبو نيوكليك (2010 1910211©112) 14 1: حمض نووي يدخل في تصنيع 
البروتين» أيضا أكثر حمض نووي(مادة وراثية) شائعة في الفيروسات النباتية (شكل 
25). 

حامض نووي 20101 010110]: مادة حمضية تحوي سكر خماسي وفوسفور والقواعد 


البيريميدينية والبيورينية. تحدد الأحماض النووية الخواص الوراثية للكائن الحي( شكل 
3). 


حامض نووي ريبوزي رسولي (ماسنجر /]1؟1) 119!/1/4ء21655625: سلسلة من 
الريبونيكليوتيدات التي تنظم بناء بروتين معين. 


حامض نووي ناقل 1].4؟1 (114؟1)) 4.ا1!1 1ع12051: حمض 41ل[3 ]1 الذي ينقل 
الأحماض الأمينية إلى الريبوسوم لوضعها في الترتيب المحدد بواسطة الحامض النووي 
الرسولي 1314 ناقل الشفرة (رسول). 
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حامل أكياس أسكية ع101م0ع45 : تركيب يحمل أكياس أسكية ( بمعني هيفا تنتج أكياس 
أسكية) (شكل43). 

حامل الكيس الجرثومي 5001325101016 : هيفا تحمل كيس جرثومي شكل (2259). 
حامل جرثومي 10156م50070: هيفا أو تركيب ثمري يحمل جراثيم (شكل 263). 

حامل كونيديع101م0021010) : هيفا فطرية متخصصة لحمل الجراثيم الكونيدية (شكل 
62 


حامل للعدوي 21161©: نبات أو حيوان يحمل فيروس أو مسبب مرضي دون أن تظهر 
عليه الأعراض. 


حجرع0113131]10 : قوانين وإجراءات تمنع بيع أو نقل نباتات أو أجزاء نباتية مصابه 
اننم اننشاي الأمر اكت و الحشر كرو النيناقودا في ينكان لخن زا تويحذياد 

حرق ( اللسعة) 10 الحالة التي تصبح فيها خلايا العائل محمرة أو بنية قاتمة ثم تنهار 
(شكل 59). 

حساسية مفرطة 56510191697 61م2197 : حساسية فائقة في النسيج النباتي لبعض الكائنات 
المعرضة تودي الى الموك السريع الخلايا مما يرقف تقدم الكائنات إجبارية التطفل. 
حشوة أسكية 3505012 : الجسم الثمري الأسكي أو التركيب التكائري لبعض 
الفطريات الأسكية (الزقية) والتي تحمل أكياس بها جراثيم داخل تجاويف تسمى غريفات 
(شكل 45). 

حشوة(5]1011212 .01) 51012 : تجمع متلاصق من الهيفات الفطرية يدعم تركيب 
حب لموى حجنن رشكل 267 

حقيقية النواة 1112150 : كائنات تحتوي خلاياها انويه حقيقية» النواة محاطة بغشاء 
(شكل 112). 


حلمة 1112م232 : بروز يشبه الحلمة يتكون في جدار الخلية الداخلي في مواجهة هجوم من 
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حماية متبادلة «10]نء]10م 0055© : الظاهرة التي تصبح فيها الأنسجة النباتية المصابة 
بسلالة واحدة من الفيروس محمية من العدوى بسلالات أخرى أشد من الفيروس نفسه. 


حمل للمرض دون أعراض 2111© 140121655م99:1: نباتات تكون مصابة بمسبب ما 
دون أن تظهر عليها أعراض (عادة فيروس). 


حوصلة 03:86 : جرثومة متحوصلة (في الفطريات).» في النيماتوداء الجلد الميت لأنثى 
نيماتودا هتيروديرا أو جلوبدير أو التي تحتوي البيض (شكل 87). 


حيوي 810010: حيء مرتبط مع أو يسببه كائن حي . 
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ف 


خارج العائل 7160 10: في ظروف مختبريه في المستنبت الغذائي خارج العائل. 
خارجيا 1:208610115: جراثيم تتكون خارجيا (شكل 113). 


خشب 1ره5291: نسيج نباتي يتركب من قصيبات و أوعية خشبية وخلايا برانشيمية 
وألياف( شكل 2295). 


خصلة متدفقة (01133) .01) 0113105: قرون أو خصلات جرثومية (تشبه انطلاق معجون 
الأسنان عند الضغط على الأنبوب) ناتجة من خروج قوي للجراثيم (شكل 74) . 


خضري - لا جنسي 86120117 776: نمو فطري خضري في طور التمثيل الغذائي دون 
تكوين جاميطات أو تراكيب جنسية أخري. 


خلايا عملاقة 06115 غ6132: تكون عادة عديدة الأنوية تتكون نتيجة لالتحام غير طبيعي 
للخلايا أو خلل في تكوين جدار الخلية يتبعه نمو وانقسام للنواة » ويصاحب هذا تغذية 
النيماتودا علي أنسجة النبات (شكل 134). 


خميرة غوجه77: فطر أسسكتي (زقي) وحيد الخلية يتكاثئر بالتبرعم أو الانقسام البسيطء 
الخميرة الحقيقية تتبع 53221210175:20112 (شكل 296). 


خنثي 11001166م11612: فرد يحمل كل من العضو الذكري والعضو الأنثوي في حالة 
نشطة (شكل 142) . 


خيطي 111371660115: جسم شبيه بالخيط. 
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داخل الخلايا 10131111133 : داخل او ضمن الخليه(شكل 160) . 

داخل العائل 7170 10: في ظروف حية. 

داخل النباتع15م11000: فطر يعيش داخل نبات وغالبا لا يسبب أعراضا مرئية (شكل 
(106) ). 

داخلي 35 21209: ذو منشأ داخلي أو محلى 

داخلي (101612131: متكون على طول الميسليوم داخليا بين الخلايا وليس على قمة 
الهيفا. 

دالتون1031]00 : وحدة قياس تعادل الوزن الذري لذرة الهيدروجين. 


دفنسينز 1(61615115: مجموعة من الببتيدات المتقاربة والغنية بالسستئين والمضادة 
الميكرويات والتن توجدافي الفشاء الللازمس النعظم أتواخ النياقاف والقي تمد بالمقارينة 
لممرضات 2 3 


دنتره (إتلاف) البروتين10112م 17602410160 : بروتين تغيرت خواصه نتيجة عامل 
فيزيائي او كيمائي. 

دهون 10105آ: مواد تتركب جزيئاتها من جلسرين وأحماض دهنية وأحيانا بعض المواد 
الإضافية. 

دورة المرضءع1انء 9ح 5 : سلسلة الأحداث المتعلقة بتطور المرض وتشمل تطور 
الكائن الممرض وتأثير المرض على العائل. 

دورة حياة امه 116 1: الطور أو الأطوار المتتابعة لنمو وتطور كائن حي والتي تحدث 
بين ظهور وإعادة ظهور نفس الطور (جرثومة مثلا) للكائن الحي. 

دورق (بيريئيسيوم) 261116011117 : جسم ثمري دورقي او مستديرء وعاء جرثوميء 


ذو جدار سميك يحتوي أكياس أسكية وبه فتحة(ثقب). 
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دورقي (بيريئيسيال) 611060131 : أي منتمي إلي جسم ثمري دورقي (قاروري) . 


ديماتيوسوس 106103112060115 : ذو لون قاتم» صبغته قاتمة. 
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-95 
ذات أشواك ع11126م10طء2 : بها أشواك صغيرة بارزة من جدار الخلية (شكل 100). 


ذاقي التغذيةع11[م1]0]10الر : كائن يستمد طاقته من مصدر غير عضوي كالضوء أو 
أكسدة مواد كيماوية غير عضوية (شكل 48). 

ذبول غ711 : عرض مرضي في النبات يظهر في شكل فقد النضارة والامتلاء وتدلى 
الأوراق لنقص الماء» وهو مرض وعائي تسببه بعض الفطريات والبكتيريا يسبب تعطل 
امتصاص ونقل الماء في النبات . من فطريات الذبول الفيوزاريوم والفرتيسليوم(١‏ شكل 
2). 

ذبول طري 118-011م1(312: عفن البذور في التربة أو عفن البادرات الصغيرة قبل او 
بعد ظهور البادرات (شكل 89). 


ذو حساسية مفرطه ع1196156151]107: حالة الحساسية الشديدة غير العادية. يقصد بها 
غالبا التفاعل الحناك ند الكائن الممرطن ( كما في تكويق اليقع الموضعية عد الإضابة 
بالفيروسات او موت الأنسجة نتيجة الإصابة بالبكتيريا). 


راستءع055جآ[ : ندب نسيجية على سطح الثمرة ذات لون بني مصفر او بني محمر 
(شكل 239) . 


ركتسيا 219101]518 : كائن دقيق وحيد الخلية يسبب أمراض للإنسان والحيوان له 
جدار خلوي جزئي ولا ينمو على بيئات صناعية (شكل 233). 


رمح 591»6: تركيب اسطواني أنبوبي يوجد في فم النيماتودا المتطفلة على النبات 
أوحشرات المن (شكل 269). 


ريبوزي 121020 م : جزيء ال 121314 له خواص محفزه بالترافق مع عامل 
مساعد مثل النيكليوتيدة او الأيون المعدني( شكل 232). 


ريبوسوم 1216050116: تركيب حبيبي بالخلية يدخل في تصنيع البروتين (شكل 231) . 
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الريزوسفير 6176 1م11205: المحيط الجذري ., التربة القريبة من الجذر الحي. 


203 


ل دس 
زوائد كاذبة 13/515م213م256000: خلايا خيطية تنمو من سقف فتحات الأجسام الثمرية 
الى انكلو فقصل الى قاعدة: الحسم الثمر من 
زيجوت ع06ع775: خلية ثنائية الأساس الكروموسومي (ألصبغي) ناتجة من اتحاد خليتين 
أحاديتين الأساس الكروموسومي (شكل 302). 
سالب لصبغة جرام ( عكس موجب لصبغة جرام) -216056ع8 010120-26 
(ع051157م-طنة0 ,و2171 مه01): تفاعل سالب ( أو موجب) لصبغة جرام في 
البكتيريا (شكل 139). 


سبرماشيا ( سابقا جراثيم بكنية) (ع:01 0921057 '1011061159) 110)11112ءم5: الأمشاج 
الذكرية أو الجاميطات لبعض فطريات الصداً. 


سبليسيوسوم 501106050116: ( المقسم أو المجزأ ) وهو بروتين ريبوزي نووي معقد ( 
عادة مرتبط بوظائف اخري) يستأصل انترون ( جزء لا يحمل شفرا ت وراثية من 
حمض 1+14) مصنع حديثا وقبل استنساخه (شكل 258). 

سبورودوكيوم (5701000©113 .01) 11112ط1ء0000م5 : تركيب ميسليومي وسادي 
الشكل يحمل جراثيم (شكل 262 ) . 

سبيروبلازما 135122م10م5: كائن دقيق وحيد الخلية عديم الجدر خيطي الشكل يرتبط 
تمرك التفزم في الذر #والمركن الستعصي: ( المقحرق) ‏ بالعبضياك( فشكل 7257 
ستريجما 5]6118172: نتوء قصير وسميك على البازيديوم والذي يدعم الجرثومة البازيدية 
(شكل 265). 


سرطان 212115036: (ورم ) خلايا أو نسيج ينقسم ويتضخم ذاتيا بحيث لا يمكن التحكم 
فيه بواسطة الكائن الذي يوجد به (شكل 170 ). 

سطحي 1[/1211(7م1م1: يعيش على سطح النبات دون إن يحدث له عدوي. 

سفعة (لفحة) جاع01ح5: احتراق أو لسعة لأنسجة النبات نتيجة لعدوي مرضية أو زيادة أو 


نقص لبعض العناصر الغذائية أو ظروف جوية (شكل 244). 
204 


سقوط الأوراق ع126101136: يفقد أوراقه قبل النضجء سقوط الأوراق مبكرا. 


سكروبنز 206010115 : بروتين إفرازي مضاد للميكروبات والتي تحدث ثقوب وتحلل 
الغشاء البلازمي للبكتيريا. 


سكن ]11361]8: المكان الطبيعي لتواجد كائن حي. 
سكون (100117131073 : توقف النبات عن النمو (شكل 98). 


سلالة 1236 : سلالة لكائن ممرض تتميز بمحدودية عوائلها لبعض الأنواع أو الأصناف 


سلالة مزهخ5 : عزله من مزرعة نقيه» أيضا مجموعة متشابهة من العزلات. سلالات 


سلالة ممرضة (باثوفار)2350721 : في البكتيرياء تحت نوع أو مجموعة من السلالات 
تستطيع أن تصيب نباتات ضمن جنس أو نوع معين. 


سليولوزع06110105) : مادة كربوهيدراتية مكونة من مئات الجزيئات من الجلوكوز 
متصلة ببعضها في سلسلة وتوجد في جدر الخلايا النباتية (شكل 67). 


سليوليزع06111135) : الإنزيم الذي يحطم السليولوز. 
سم 1023 : مركب ينتجه كائن حي يكون سام لنبات أو حيوان. 


سم بكتيري 8316110011: بروتين او مضاد حيويء نوع او أكثر منها يمكن ان ينتج او 
يكرد وواسظة مباكلاك مزعيدة مرق اللكثيريا. 


سموم فطرية (ميكوتوكسينات) 115 مواد سامة تنتج بواسطة العديد من 
الفطريات التي تصيب البذور والأغذية وتسبب أمراضا تختلف في شدتها وتسبب موت 


الحيوانات والإنسان التي تتغذي على هذه المواد (شكل 188) . 


سوط 6[111111ع113 : تركيب شعري طويل أو كرباجي تكونه بعض البكتيريا والفطريات 
يساعدها على الحركة (شكل 120 ). 
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سوما 5901: غزل فطري أو خيوط ميسليومية. 


سيتوكينينات 07011115): مجموعة من الهرمونات النباتية التي تنظم النمو والانقسام 
(شكل 88 ). 


سيسترون 01501052): تتابع من النيكليوتيدات في منطقة محددة من الحمض النووي 
نخوتط هو جرورم تحمل الشفرة لبروتين معية, 


سينكيتيوم 5937203/11010: كتلة من البروتوبلازم عديدة الأنوية محاطة بجدار خلوي واحد 
(شكل 274) . 
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ش - ص 


شبيهة بالميكوبلازما ( 0.آ3/1) (2110 .2661) «امتصدع01 ع112[ةمطكد1ممء:1/157: 
أنظر 125112م25/0 


شجرة التطور 1206): مجموعة طبيعية أو مجموعة من الكائنات الحية متفرعة من منشأ 
واحد محدد وعادة يشير إلي كائن محدد وجميع الكائنات التي انحدرت منه (شكل 75 ). 


شراسة (شدة)ووع551170ع1عع لل وهي القدرة النسبية للكائن الممرض على استعمار 
النبات وإحداث الضرر له ( أنظر 102 نمل" ). 


شراسة ع7711160: درجة قدرة كائن ممرض معين على إحداث المرض. 
شرس77111676 : قادر على إحداث مرض شديدء كائن ممرض بشدة. 

شفاف217:21106 : ليس له لون أو منفذ للضوء 

شفافية العروق 1621128 -12ع17: اختفاء الصبغة الخضراء من أو حول عروق الورقة 
(شكل 287). 

شكل جنسي 1م161601201' : هو الطور الجنسي للفطر ( لا يوجد طور جنسي في العديد 
من الفطريات) راجع أيضا 41310011 (شكل 276). 

شيخوخة ()مءن560650 .20 :5606506206 .0) 606506 5: التدهور مع النضج أو 


العمر وغالبا ما يتزايد تأثيره بسبب الخلل البيئي والأمراض (شكل 245). 


صدأ )1+05: مرض يسببه أحد أفراد رتبة الأصداء ( يوريدينالز ) تتميز أعراضه بتكوين 
بثرات صدأية ( تشبه صدأ الحديد ) على النباتات المصابة( شكل 240). 


ومستمدة من الأجداد المشتركة لهم؛ وقد تفقد هذه الصفة في الأجيال التالية» وتستخدم هذه 
الكلمة فقط في الاستدلال عن الأصول. 
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صفيحة غرباليع]12م 51617 ٠‏ : منطقة مثقبة من الجدار الذي يفصل بين خليتين 
غرباليتين والتي تتصلا من خلالها. 

صفيحة وسطي112ع1317 7110016 : هي الطبقة التي اللاحمة بين جدرالخلايا المتجاورة 
وتتكون عامة من مواد بكتينية» باستثناء الأنسجة الخشبية حيث يستبدل البكتين باللجنين. 


صمغ 1111 : مادة معقدة عديدة التسكر تتكون بواسطة الخلايا عند التعرض للجرح أو 


صنف 17211617: سلالة أو أكثر من كائن ممرض تتميز بمحدودية ألمدي العوائلي لها 
فتنحصر قدرتها المرضية على جنس أو أجناس قليلة. تعني أيضا مجموعة من النباتات 
قريبة من بعضها في النشأة وتجمعها صفات مشتركة داخل نفس النوع. 
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رط 
ضرر '10(11157: ضرر للنبات بواسطة حيوان او عامل فيزيائي او مادة كيماوية. 
ضرر ميكانيكي 0312286 2/1611311021: ضرر للنبات حدث بسبب المعدات والأدوات. 


الضغط الأسموزي ع11اووع1م 0512010: غالبية الأغشية الخلوية غير منفذة لجميع 
المواد الذائبة الموجودة بالخلية» ولو كان غير ذلك لخرجت الجزيئات الحيوية من الخلية 
الى الفسظ الكار حى وفقيت بذاك ».ومع هذا فالاخفية الكلوية لص ما غالبا بعنفذة لمزرنات 
الماء » ونظرا لوجود تركيز مرتفع من الجزيئات الذائبة داخل الخلية يكون تركيز 
جزيئات الماء داخل الخلية اقل من خارج الخلية» (زيادة جزيئات الماء بالنسبة لوحدة 
الحجوع خارج الخلية عق :داكلها /حركة جزيتات المام خلال التقاء الحلوى تكرن في 
كل الاتجاهين وعشوافية شان .رغم ذلك فتركية .حزيتات الماء خارج الغشاء اكبر.مة 
داخله. حيث يظل هناك عدد أكبر من جزيئات الماء متصلة بالغشاء من الخارج عن 
الداكل ولذا سيظل هناك تنفق للماء الي داخل السيتوبلازم حتى يكم التوازن في الثر كيز 
بين الداخل والخارج . والقدرة الأسموزية (7506601121 0512011) هي مقياس للمحصلة 
النهائية لقدرة الماء علي الدخول للخلية (شكل 199). 

ضغط الخلية 5101و16م 1101601: أنظر الضغط الأسموزي. 

ضفيرة كونيدية 11111جمء001): حزمة من الهيفات الفطرية القامة ملتحمة لتكون حامل 
بشكل ضفيرة تحمل جرائيم لا جنسية (شكل 84).. 


طبع ع81010: بعد إجراء الإلكتروفوريسزء نقل الأحماض النووية أو البروتينات من 


بصورة تشبه ترتيبها في الجيل الأصلي. 


طبقة أسكية خصبة 85015/77261121 : توجد بالثمرة الأسكية بعد ترافق الأنوية بالتكاثر 
الحنسى. الثمرة المتكورنة تور الحليقة العصدة قيته إل الطيقة الوسظية كما تين في 
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الجسم ألثمري الطبقي الحامل لأكياس أسكية (أسفل) وتكون الأكياس الأسكية وحيدة 
الجدار ( قارن ب 1[ناهء010ع45 ) (شكل 41). 


طبقة انفصال 135:1 4550155101 : انفصال عضو من الجسم » ويعني هذا المصطلح 
سقوط وانفصال الأوراق نتيجة لنشاط خلايا الكامبيوم في منطقة الانفصال الممتدة عبر 
قاعدة الأعناق» تكوين طبقات من خلايا الانفصال مبكرا يعتبر عرض من أعراض 
أمراض التضخم الناتجة عن الزيادة في عدد الخلايا. تتكون طبقات انفصالية في بعض 
النباتنات كوسيلة للدفاع بعزل الكائن الممرض ولالتئام الجروح ( شكل 3). 


طبقة خصبه أسكية 45001303612165 : فطر أسكي يكون أكياس أسكية وخيوط عقيمة 
في طبقة خصبه وليس في شكل حشوه مكونة سابقا. 


طبقة خصيبة 119716111117: وهي طبقة من الخلايا تحتوي جراثيم الفطر (عادة جرائيم 
بازيدية او أكياس أسكية)»؛ الحوامل الهيمينية اصطلاح عام يشير الي تركيب لحمي يحمل 
الهيمينيوم او الطبقة الخصبة » وفي خياشيم فطر المشروم تشكل الطبقة الخصيبة الطبقة 
الخارجية للخيشوم؛ ومع أن الطبقة الخصيبة قد ينعكس اتجاهها وتكون داخل تجويف أو 
مبطنه لثقب في الجسم الثمري الفطر البازيدي إلا أنها تظل معرضة لخارج الطبقة 
الخصيبة وإلا أصبحت جلبا ه1668ع داخل تركيب خارجي 617101117م (شكل149). 


طراز م2)1دمع)59:5 10 -هم:19 : مجموعة معروفة بصفاتها الفيزيائية وليس منشأها أو 
عرقها قارن 0120. 


الطرد المركزي متعدد الكثافة 12111110182110©© 7201671ع -10625137 : طريقة لفصل 
الحبيبات بواسطة الطرد المركزي الى طبقات تبعا لكثافتها. 


.))2 


طفرة ]2/1162: فرد يحتوي صفات ورائية جديدة نتيجة لحدوث التطفر. 


طفيل 22125166: كائن حي يعيش في أو على كائن حي آخر يستمد منه كل أو جزء من 
غذائه ويسبب له درجات مختلفة من الضرر( شكل 205). 
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طفيل اختياري الترمم 136 م10م53 13011180176: كائن حي دقيق يعيش عادة متطفل 
ولكن تحت ظروف معينه يصبح مترمم لفتراة قصيرة مثل فطر الفيتوفثورا (شكل 116). 


طفيل اختياري التطفل ع2212516 1730111136176: كائن حي دقيق يعيش عادة مترمم ولكن 
تحت ظروف معينه يصبح متطفل مثل فطر الفيوزاريوم (شكل 115). 


طفيل على طفيل آخرع]21251م117761 : طفيل يتطفل على طفيل آخر (شكل 150). 


طور كامل 1م102317201ى : الطور الجنسي للفطرء. معظم الفطريات تتكاثر لا جنسيا 
مكونة أشكال عديدة من الجراثيم 


طور كاملع]560 170 : طور جنسي للفطر يعرف بالطور الكامل في دورة حياة 


للفطر. 
طور ناقص ع5]8]6 611606م131 : الطور الخضري أو غير الجنسي في دورة الحياة 
للفطريات 


طور يافع 111760111003: حالة الأنسجة أو الأعضاء عندما تبقي غير ناضجة. 


طوق 48111111015 :إطار غشائي يحيط بساق فطريات المشروم (شكل 25). 
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عابرة بالتربة 225162)5] 5011: كائنات دقيقة متطفلة تستطيع أن تعيش في التربة لفترة 
قفصيرة. 

عامل تلقيح 10061112310 01 8626 : هو الذي ينقل اللقاح من مصدره إلى موقع 
الإصابة ( مثل الرياح وتناثر الأمطار والحشرات والإنسان). 

عامل مرضي 0156356 01 5624 : كائن حي أو عامل غير حي له القدرة على إحداث 
المرضء» ممرض. 

عائل)1105 : النبات الذي يتطفل عليه الكائن الدقيق ويستمد منه غذائه( شكل 147) , 
عائل بديل 1056 41]612]1976, : نبات عائل غير العائل الأساسي يستطيع الطفيل 
استعماره» النباتات البديلة لا يحتاجها الطفيل ليكمل دورة حياته. 

عائل متبادل 17056 41]6773]6: أحد اثنين من العوائل النباتية التي يتبادل عليهما طفيل 
ما( كما في صدأ الساق الأسود في القمح) حيث يحتاج الفطر كلا من القمح ( العائل 
الثاني) ونبات الباربري ( العائل الأول) ليكمل دورة حياته (شكل 19) . 

عدوى ثانوية م10]ع1016 60020217 5: عدوي ناتجة من انتشار لقاح ناتج من عدوي 
أولية. 

عدوي 10 : عملية دخول الكائن الممرض وغزوه واستقراره ليكون علاقة تطفلية 
بالنبات العائل (شكل 156) . 

عدوي أولية 10]عء101 139ودمة:ط : هي أول عدوي تحدث في النبات عادة في الربيع 
بواسطة وحدة لقاح جنسية لممرض امضت فترة البيات الشتوي. 

عدوي كامنة 1016-1107 ]1,3]60: حالة إصابة عائل بكائن ممرض دون ظهور أي 
أعراض عليه. 
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عديد التسكرع201753012110 : جزيء عضوي كبير يتركب من العديد من جزيئات 
السكر البسيطة (شكل 220). 


عديد الدورات 201711 يعمل العديد من دورات الحياة او دورات المرض في عام 
واحد. 


عديسة [ع10)ه.1: فتحة في ساق النبات الخشبي بها خلايا أسفنجية تسمح بتبادل الغازات 
بين النبات والغلاف الجوي الخارجي(شكل 164) . 


عزل 15013102: فصل الكائن الممرض من العائل وتنميته على بيئة مغذية. 

عزلة ع]19013: جرثومة واحدة او مزرعة مأخوذة منها. تشير أيضا إلي تجمع من كائن 
معين عزلت في أوقات مختلفة. 

عصفه ع1813516118: عرض مرضي يشير الى سقوط الثمار الصغيرة أي فشل تكوين 
الثمار والبذور. 

عصوي :301113159 : ذو شكل قضيبي قصير. 

عصوي 82011111010 : شكل عصوي أو قضيبي 

عفن 11010: أي نمو فطري قطني أو صوفي على مادة رطبة أو متحللة أو على أسطح 
أنسجة نباتية (شكل 176). 

عفن غ120: ليونة وتلون وغالبا تحلل أنسجة النبات الماصة نتيجة إصابة فطرية أو بكتيرية 
رشكل 0037 


عفن ابيض ]10 17771166: عفن فطري في الخشب يتم فيه تحلل السليولوز واللحنين (شكل 
291). 

عفن بني ]10 27010 : ( في الخشب) تحلل ناتج من إزالة السليولوز وشبيه السليولوز 
تاركا بقايا هلامية عديمة الشكل وبنية وتتشقق في شكل مكعبات تتكون غالبا من لجنين به 
تحور بسيط (شكل 57). 

عفن طري 106 501]6: عفن في فاكهة أو خضر أو نبات زينة شحمي الذي يحدث به تحلل 
بواسطة إنزيمات الكائن الممرض شكل (252). 
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عفن هبابي 11010 500157: غطاء هبابي على المجموع الخضري والثمار ناتج من 
الهيفات القاتمة اللون للفطريات التي تنمو على الإفرازات العسلية لحشرات المن والبق 
ألدقيقي ولحشرات القشرية والذبابة البيضاء( شكل 255). 


عقدة 1>00: تضخم أو ورم شاذ في منطقة محددة (شكل 163). 


عقدة جذرية ©72100101: عقدة صغيرة غير منتظمة أو مستديرة على جذور النباتات 
البقولية التي بها بكتيريا مثبتة للنيتروجين (شكل192). 


علاج كيمائي جهازي:5م016171011612) : معالجة مرض بواسطة الكيماويات التي تعمل 
داخليا (جهازياء تحدث المادة الكيماوية أثرها مباشرا او غير مباشرا على الكائن الممرض 
دون أن تؤثر على النبات العائل. 


علامةموع51 : وجود تراكيب من المسبب المرضي تدل على المرض ومسببه( مثل 
الأجسام الثمرية والجراثيم الفطرية والإفرازات البكتيرية) ( شكل 249) . 


علامة مميزة على التسلسل الجينومي ( '151) 128 56011676 165560م8:2: علامة 
جزيئية تحدد شكل الحمض 7019115 وتسمح باستنساخ عدد كبير من جينات جلية في 
العشيرة الخلوية. 


علم الأمراض التشريحي (علم التشريح المرضي)(( 11156003110108 : دراسة مرضية 
الخلايا والأنسجة» التغيرات الميكروسكوبية المميزة للمرض. 


علم الأوبئة (ءزع71010زء10م1 .(20) لإع501010ء10م8 : دراسة العوامل التي تشجء 
على يدا وتظوو وانتشان الأمراض المعدية 


علم الجينوم 612011105 : دراسات تركز على التحليل الكامل للجينوم في الكائن. 
علم الفطريات : علم دراسة الفطريات وتصنيفها. 
علوي 13/110115م1م28: على السطح العلوي للورقة. 


عناصر قابلة للنقل 1617762145 15325053616 : جزء من 12714 الكروموسوم والتي 
يمكن أن تنتقل من مكان إلى آخر(تتجول) في المادة النووية وتلتحم بمواقع مختلفة على 
الكروموسوم. 
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عوامل تمييز 1201015 1]10ع12600 : مستقبلات جزيئية خاصة أو تركيبات على 
العائل (أو الكائن الممرض) يمكن أن يتعرف عليها الكائن الممرض (أو العائل). 


عيش حر 117115 -عع51: هو الكائن الحي الذي يعيش حرا غير مرتبط او الكائن 
الممرض الذي يعيش في التربة خارج عائله. 
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٠ 


غدة رحيقية ع0121600عع721: فتحة في قاعدة الزهرة يفرز منها الرحيق١(‏ شكل 190). 
غريفه ©11ا1,00: غرفة او تجويف صغير يتكون بداخله عادة تركيب تكاثريء» وفي 
الفطريات الأسكية يشير الي حجرة صغيرة داخل الحشوة الثمرية يتكون فيه الجسم 
الثمري القاروري 12نالعءعط)0ء2 (شكل 166). 

غريفه أو غرفة أسكية صغيرة 8560101112 : تتعلق بطريقة نشأة ونمو الثمرة الأسكية 
حيث يتكون الجسم الثمري القاروري في تجويف مبطن بخلايا ( حشوة) مدفونة في الطبقة 
الخصبة» والثمرة الأسكية الناتجة عنها لا تنمو داخل الطبقة الوسطي وتكون الأكياس 
الأسكية مزدوجة الجدر ( قارن ب 1121ع37ط1مع45 ) (شكل 42). 

غزل فطري (ميسليوم) (1123ع7197:2 .01) 111112ع2137: كتلة متشابكة من خيوط الغزل 
الفطري لتشكل الجسم الخضدري الفطر (شكل 185). 

غزو 10735102 : انتشار الكائن الممرض في العائل. 

غطاء رررن[01 م0 : تحتوي بعض الأكياس الأسكية ( الزقية) لفطريات مثل البيزيزا 
على خطاء عند النهاية البعيدة التي تفتح وتظلق الجراكيم عند النضج (شكل '197). 
غلاف بروتيني للفيروس 03510: غلاف من البروتين على هيئة غلاف أو أنبوب 
يحوي بداخله الحامض النووي للفيروس (شكل 65). 

غير جنسي 61 : طور خضري للفطر بدون أعضاء أو خلايا أوجراثيم جنسية 
ناتجة عن الفطر. 

غير حي 4610010 : غير حيء أو مسببه غير حي أو مرض غير معدي (شكل 2). 

غير ذاتي التغدية امم امنعنء1] : كائن حي يحصل على الطاقة من أكسدة المواد 
العضيوية مذ العيو اناف والنطريات 

غير شرس]4711167 : غير ممرضاء غير قادر على إحداث مرض. 
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غير محدد الشكل 05 :. ليس له شكل أو تنظيم محدد. 


غير مزدوج 1010م1ا80 :مكونات كروموسومية مختلفة عن ثنائية الأساس 
الكروموسومي المعتادة بسبب فقد أو مضاعفة الكروموسومات أو قطع منها. 


غير مقسم 25601266 : لا يحتوي جدر عرضية. 


غير مقسم ع0062003/01) : الهيفات غير مقسمة بحواجز خلوية عرضية ولا تتكون 
الحواجز العرضية إلا في الخلايا التكاثرية( شكل 78). 


غير هوائي 473617010 : يعيش في غياب الأكسجين. 
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فتحة (اوستيول) 091016 :ثقب او فتحة في ثمرة أسكية مغلقة لانطلاق الجراثيم منها 
(شكل 200). 


فترة الإكتساب 1100م 200655 400111511012: وهي الفترة الزمنية التي يسمح فيها 
للناقل التعرض للقاح » على سبيل المثال في الأمراض الفيروسية هي الفترة التي يسمح 
فيها لحشرة المن أن توجد على نبلا مصاب حتى تصبح وكي تكتسب الفيروس. 


فترة الاكتساب الحرجة 1100م 1651010) 1115110ن0.ىر: أقل فترة زمنية يحتاجها 
الناقل للتغذية واكتساب الفيروس أو أي كائن ممرض آخر. 


فترة التغذية المكسبة للقاح 761100 16601158 80011151102 : فترة التغذية على العائل 
المريض اللازمة للناقل لكي يكتسب الفيروس حتى يصبح ناقل للمرض لنبات آخر سليم 
أي يصبح ناقل للفيروس 97111011167015 (شكل 8). 


فترة حضانة 061100 1201153]101: وهي الفترة الزمنية بين حدوث ألعدوي وظهور 
الأعراض. 

الفسفرة التأكسدية م101/112210م105م 071021176: هي استعمال الطاقة المنطلقة من 
تفاعلات الأكسدة التنفسية لتكوين روابط الطاقة 41'2. 

فطر وباع ملآ : كائن حي وحيد الخلية او عديد الخلايا خيطي ويحتوي جدار الخلية على 
مادة الكيتين» ولا يحتوي صبغات الكلوروفيل ولا يستطيع تصنيع غذائية بنفسه ويعيش 
على المخلفات العضوية أو الأنسجة الحية للنباتات والحيوانات (شكل 129) . 

فطر عيش الغراب (مشروم) 71115110011: فطر لحمي عبارة عن ثمرة بازيدية ذات 
قوام صلب وتتركب من عنق و قلنسوة (شكل 184). 

فطر متطفل داخلي ع152007212516: طفيل يدخل الى العائل ويتغذي من داخله. 

فطر ناقص 15اع 1012 611601م180 : فطر معروف بأنه لا يكون جراثيم جنسية (شكل 
3 ). 
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فطريات الأسكية (الزقية) 23 : تحت قسم من الفطريات الي تتميز 
بتكوين جراثيم جنسية داخل أكياس. 


فطريات التفحم 1ع10 5101: فطريات تابعة لصف يستلاجينوميسيتس (شكل 2251). 


الفطريات الناقصة وع6]ع1(61610175:0: فطريات تتكاثر لا جنسيا فقط وقد تم ضم معظم 
هذه الفطريات الآن للفطريات الأسكية بناءا على دراسة تركيب الحامض النووي لها 
(شكل 91). 


فطريات بيضية ع]عن00117): مجموعة من الفطريات تكون جراثيم بيضية مثل البيثيوم 
والفيتوفثورا والآفانوميسز( شكل 196) . 


فطريات دنيئة زع 110 1,017:1: الفطريات الأقل تطورا او رقيا في سلم تطور الفطريات 
وتشمل الفطريات البلازموديوفورية (5ع213520011010101073:266) والفطريات 
الكتريدية (وعاعه:010205 تتاتقط2). 


فطريات طحلبية وع]ءعن:2158:00103: مجموعة من الفطريات وحيدة الخلية أي الخيطية 
بها قليل أو لا يوجد بهيفاتها جدر عرضية وتتكاثر جنسيا باتحاد خليتين ( هذه التسمية 
قديمه كانت تجمع الفطريات البيضية و الزيجوية ولم تعد مستعملة حاليا تبعا للتصنيفات 
الحديثة للفطريات) 

فطريات عقيمة زع 102 5111 : مجموعة من الفطريات لا يعرف إنها تنتج أي نوع من 
الجرائيم. 

فطريات كاذبة زع00101401ء5: هي الفطريات المخاطية والبلازموديوفورية والبيضية؛ 
التي كانت حتي عام 1990 تعتبر فطريات حقيقية» ولكن الأوليتين تعتبران بروتوزوا 
(بروتستا) والفطريات البيضية تعتبر من الكرومستا (طحالب) ومع هذا مازال ثلاثتهم 
يدرسوا مع الفطريات الحقيقية ( الكتريدية والزيجوية والأسكية والبازيدية). 


فطريات كبيرة الحجم 1ع 3213010111 : كما في فطريات المشروم وبعض الفطريات 
الأسكية. 
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التابعة للفطريات الدكتيوستليوميسية او الأكريزية او البلازمزديوفورية أو اللزجة 
(شكل250). 

فطريات مضيئة زع1111 111111650614: ظاهرة الإضاءة الحيوية ظاهرة توجد طبيعيا 
في بعض الكائنات الحية التي تشع الضوء في الظلام والتي تكون نتيجة إنزيم 
(1111618356») ينشط تفاعل جزيء الأكسجين مع مادة تفاعل (”10011110») . وتشمل 
الكافتات المضيكة عضن الكتريا والفطرياقة .و الطهالن و الحقو اشيوقة وه أن هناك 
اختلاف بين هذه الكائنات في إنزيم ليسيفيراز مع تشابه الجزيء النشط للأكسجين مما يدل 
أن عملية الإشعاع أو تلألأ الكائنات قد تطور بطريقة مستقلة لكل كائن عبر ملايين السنين 
(شكل 167). 

فطريات ناقصة 6©116011 م10 1ع*1: مجموعة كبيرة من الفطريات لا يعرف لها تكاثر 
جشبي (شكل 127). 

فلاجللين 11286[1112: نظام استقبال للمنشطات العامة ومتشابه جدا وعام في النبات 
والحيوان. 

فلين ع0011) : نسيج نباتي خارجي ثانوي غير منفذ للماء والغازات يتكون عادة كاستجابة 
لجرح أو عدوي . 

فنجيجيشن 1'01182]10: إضافة المبيدات الفطرية للمجموع الخضري أو الجذري عن 
طريق مياه الري. 


فهرسة ع1201621: عملية الفحص لتقدير الإصابة خاصة بالفيروسات بأخذ برعم او 
نسيج نباتي لتلقيح نبات قابل للإصابة تظهر عليه أعراض مميزة للمرض (نباتات كاشفة) 
(شكل155). 

فورما سبشيالز(.م5 .1) 1215ع6م5 101203 : الشكل من النوع؛» مجموعة من السلالات 
والطرز من كائن ممرض والتي تستطيع ان تهاجم نباتات ضمن أجناس وأنواع العائل 


فيتو توكسيك : 21280010 سام أو ضار للنباتات 
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فيتواليكسين ملاعدع قاط : مادة تثبط تطور الفطر على أنسجة حدث بها حساسية عالية 
فيتوبلازم 125172م2150 : كائنات حية دقيقة توجد باللحاء وتشبه الميكوبلازما إلا أنها 
لا يمكن تنميتها على بيئات صناعية» كانت تسمي سابقا بالكائنات شبيهة الميكوبلازما 
(0آ2/1) متمتصدعنه عع1 1 [همدمد1ممء:213 (شكل 214). 

فيروس 771115: عامل تحت ميكروسكوبي معدي وصغير جدا بحيث لا يمكن رؤيته 
بالمجهر المركب ويتضاعف فقط في الخلايا الحية» يتركب الفيروس من حامض نووي 
محاط بغلاف من البروتين» وتوجد الفيروسات في أشكال عصوية أو عصوية مرنة أو 
كروية ( متساوية الأبعاد ) (شكل 2289). 

فيروس بكتيري (فاج) ع6ع212: فيروس يهاجم البكتيرياء ويسمي أيضا بكتريوفاج. 
فيروس كامن 71115 1,32]614: فيروس لا يسبب ظهور أعراض. 


فيروس متكاثر 711115 ©270252417: الفيروس الذي يتضاعف في الناقل الحشري. 


فيروسات الخيار 01101111051115) : مجموعة من الفيروسات المتقاربة تنتمي إلي 
مجموعة فيروس موزيك الخيار » تشمل فيروس تقزم الفول السوداني. 

فيروسات دوارة (عابرة) :7111565 011113619 وهي الفيروسات التي تكتسبها 
الحشرة الناقلة عن طريق أجزاء الفم وتتجمع داخل جسمها ثم تمر من خلال أنسجته إلى 
أجزاء الفم حيث يتم حقنها في النبات بواسطة أجزاء الفم (شكل 73). 

نباتية مثل مرض الدرنة المغزلية في البطاطس وتقزم الأقحوان( شكل 288). 

فيريسنت ]0ع 0وع171: نسيج أبيض اللون عادة يكون بلاستيدات خضراء ويتحول إلى 
فيريوسيد 771115010: هو الجزء الصغير جدا من 1237 الحلقي لمكونات بعض 1*1 
في الفيروسات الكروية أو متعددة الأوجه. 
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فيه الخلايا مع بعضها على سطح ما. قد يلعب دورا في اتصال البكتيريا والفطريات 
بالسطح. 


فينولي 2260110: يشير إلى مركب يحتوي حلقة فينولية أو أكثر (شكل 210) . 
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إبى 


قف 
قابل للإصابة )ممع ع5005: أي نبات يمكن أن يهاجم بكائن ممرضء نبات عائل. 
قابل للإصابة 141616م511506: يفتقد القدرة الوراثية لمقاومة مرض او مهاجمة كائن 
ممرض معينء غير منيع. 
قابلية الإصابة :51150611511147 : مجموع الصفات الموجودة في النبات وفي الكائن 
الممرض التي تؤدي إلى تطور ألعدوي وحدوث المرض. 


قاطن للتربة 5011-00,6: يشير الى الفطريات القاطنة للتربة القادرة على العيش مترممة 
مثل فطريات البيثيوم والفيوزاريوم. 


قاعدة 6و7 : قاعدة» عادة مركب عضوي نيتروجيني يستخدم خاصة في البيورينات و 
البيريميدينات في الأحماض النووية والفيروسات. 


قدرة إمراضية1)69 23505610 : قدرة الممرض على إحداث المرض. 

القشرة زع]001): منطقة من النسيج البرنشيمي تقع بين البشرة واللحاء في الساق والجذر. 
قمة عرومخم : أعلى نقطة: قمة. 

قمي ع]112مى: له نقطة قميه أو قمي (شكل 31). 

قوسي ع]410112 : منحني مثل القوس (شكل 35). 


قياس حيوي:810355237 : استخدام كائن حي لقياس ألعدوي النسبية لكائن ممرض او 
فياس سمية مادة. 
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3 
كابسوميرع 0035011 : وحدات بروتينية صغيرة تشكل الغطاء أو الغعلاف الفزو تين 
للفيروس. 


كاريو تايب (التركيب النووي) 6م12313:0687: المكونات الكروموسومية في الخلية حقيقية 
النواة من حيث العدد والحجم والشكل للكروموسومات في طور الاستواء أثناء الانقسام. 


كأس 021972: وهو المحيط الخارجي للزهرة ويتكون من سبلات (شكل 62). 

كأسي 111111011م11,: شكل يشبه الكأس. 

كاشف 1001102]01: نبات يتفاعل مع بعض الفيروسات أو العوامل البيئية بإنتاج أعراض 
مميزة يمكن الاستدلال بها لتعريف الفيروس أو العوامل الأخرى. 

كالوس 21105'):نسيج برنشيمي ينموا على الجروح أو منطقة التطعيم وتحميها من 
الجفاف أو الضرر (شكل 61). 

كامبيوم 11:2ا11ط21): طبقة او طبقتين من الأنسجة الميرستيمية التي تنتج عنها كل 
الأنسجة الثانوية الأخري مما يؤدي الى زيادة سمك النبات (شكل 63). 

كائن محور وراثئيا (1/1009©) )12د تصدع 01 72001110 '219ء1اعمء6 : كائن تم احداث 


تحوير وراثى به. 


كبسولة 51016م02): وهي طبقة سميكة نسبيا من السكريات الميكروبية العديدة تحيط 


ببعض البكتيريا (شكل66). 
كبير الحجم ع1م312010500: بحيث يمكن رؤيته بالعين المجردة دون الاستعانة بعدسات 
مكبرة ( انظر الشكل 170). 


كربوهيدرات ع0315017:0186): مواد غذائية مكونة من الكربون والهيدروجين 
والأكسجين (01120) وتكون نسبة الهيدروجين الى الأكسيجين 2 : 1 كما في جزيء 
الماء (120] . 
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كليستوثسيوم (1615601]16012© .01) 016156011611111 :جسم ثمري أسكي مغلق ( شكل 
7 


كليستوثيسيال 01615601560121 :يتميز بتكوين جسم ثمري أسكي ( زقي) مغلق ( 
خاصة في فطريات اسبرجلس واريسيفي ) تتميز بتركيب مغلق ناتج من تكاثر جنسي 
يحمل الجراثيم دون وجود فتحة لإطلاق الجراثيم وتنطلق الجراثيم من الثمرة فقط عن 
طريق تحللها (شكل 77 ). 


كمون ع0111650610: فترة ما قبل دخول الكائن الممرض والتي قد يكون الكائن الممرض 
غير نشط بسبب عدم ملائمة الظروف البيئية. 


كودون (الشفرة) 20010: وحدة التشفير والتي تتكون من ثلاث نيكليتيدات متجاورة؛ 
والتي تشفر لحامض اميني معين (شكل 79 ). 

كوزميد 2051110: ناقلات استنساخ مخلقة من بلازميد تم إدخال تسلسل محدد من 
حامض نووي ناقص الأكسجين (1(818 )إليه مطلوبا لتحميل فاج لمدا 1(314 إلي 
بلازميده. 


كوليوميلا 001126112: تركيب منتفخ في قمة حامل الكيس الجرثومي حيث تتكون 
الجراثيم غير المتحركة كما في الفطر .م5 :مج771 والصورة تبين الكوليوميلا 
وعليها الجراثيم وعندما ينفجر الكيس الجرثومي وتنطلق الجراثيم تبقي الكوليوميلا وبقايا 
الكيس مكونة شكل ميكروسكوبي يشبه فطر المشروم (شكل 81 ). 


كويمة كونيدية (اسرفيولس) (4061571011 .1م) 8061597111115 : تركيب ثمري طبقي أو 
وسادي لفطرء مغمور سطحيا في النسيج النباتي للعائل ويحمل حوامل وجراثيم كونيدية 
وأحينا زوائد هيفية » كما في فطر 149071011111111 0011610171171/1171) المسبب لمرض 
أنثرا كنوز القرعيات وقد يحتوي نموات رأسية من ميسليوم عقيم تسمي سيتا (شكلى 4 و 
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كيتوسان 0111053 : الكيتوسان من أكثر المركبات الموجودة في الطبيعة وتركيب 
قريب من السليولوز والذي يتركب من سلسلة طويلة من سكر الجلكوزء والكيتوسان عبارة 
عن كيتين موصلة بأميد حمض الخليك (شكل 70). 
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الكيتين 001711 : مركب كيمائي يتكون من جزيئات متكررة من السكر ( جلوكوز محور 
(شكل69). 


كيس أسكي 159ا80,: خلية كيسية تحتوي جراثيم أسكية تتكون بعد اندماج نووي يتد 
انقسام ميوزيء يوجد بالكيس ثمان جراثيم عادة ولكن هذا العدد قد يختلف كثيرا ( شكل 
46). 


كيس جاميطي 11110 62176]31: تركيب وحيد الخلية ينتج جاميطات (أمشاج) أو أنويه 
جاميطية (شكل 131). 


كيس جرثومي (سبورانجيوم) (01212212م5 .01) 50131211112 : تركيب ثمري لا 
جنسي تتكون بداخله جراثيم لا جنسية داخل جدار اقرب إلي الكروية (شكل 2260). 


كيلوباس 11105256: ألف نيكليوتيدة متصلة من خيط فردي من 1714 أو 1011/4 


كيميرا (عدم التجانس الوراثي) 061571612) : نبات يحتوي عديد من القطاعات النسيجية 
المختلفة وراثيا عن النبات الأم (شكل68). 


كيوتين 0101© : مادة شمعية تشكل الطبقة الداخلية للأدمة (شكل 86 ). 
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لحاء مج211 : نسيج ينقل الغذاء مكون من أنابيب غرباليه وخلايا مرافقة وبرانشيمة 
لحاء وألياف (شكل1 21). 

لسعة الشمس (سمطة الشمس)5112503101 : نسيج نباتي تعرض للحرق نتيجة التعرض 
للشمس لفترة طويلة أو ظروف مغايرة آخري (شكل 270) . 


لفحة 16ع811 : أي تبقع أو تلون أو تلف سريع للأوراق أو الأزهار أو السيقان أو النبات 
بالكامل » عادة تهاجم الأنسجة الحديثة النامية» وتسمي اللفحة غالبا باسم العضو المصاب 
فيقال لفحة الورقة أو لفحة الأزهار ...الخ (شكل 55). 


لقاح 111011اع120: جرانيم أو ميسليوم أو أي جزء من كائن ممرض يسبب عدوي 
للنبات(شكل 158). 


لقاح أولي 111ناء120 /112319:هو أول لقاح عادة من الجراثيم التي أمضت فترة 
بيات الشتوي تصدل النيات والقي قدا المركن فى العقل على خلاف اللفاع الذي يوذ 


لقاح ثانوي 12061111111 560010319 : اللقاح الناتج من عدوي حدثت في نفس موسم 
النمو. 

لكتينات وم)عه.1: مجموعة من البروتينات النباتية ترتبط بكربوهيدرات معينة. 

لياقة بدنية وو1106: مقدرة الممرض على المعيشة والتكاثر. 


ليكومارازمين 1,770017312512115: توكسين ثنائي الببتيد يسبب الذبول في نبات الطماطم 
نتيجة الإصابة بفطر 1ع1/207©1:51 .م5 .1 020052011111 1115017111111 (شكل168).. 
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مبيد 010106وع2: أي مادة كيماوية أو عامل فيزيائي يقتل الآفات أو المسببات المرضية 
مثل المبيدات الحشرية و الفطرية والأكاروسية (شكل 2209). 


مبيد بكتيري 2301611006 : أي مادة كيماوية أو عامل فيزيائي يقتل البكتيريا أو يوفر 
السمادة فنيا: 


مبيد فطري 11310106 : مادة تقتل أو تثبط نمو الفطريات (شكل128). 


مبيد نيماتودي ع71673]1010: مادة كيماوية أو فيزيائية تقتل أو تثبط أو تحمي من 
النيماتودا. 


مبيض :7317 :التركيب التكاثري الأنثوي الذي ينتج أو يحتوي البيضة (شكل 2201). 


متبادل الوضع ع]1:63/: يخص وضع الأوراق على ساق النبات ويعني وجود برعم 
واحد او ورقة واحدة عند كل عقدة أي أن وضع الأوراق ليس متقابلا أو سواريا (شكل 
8). 


متباين الأنوية 7012215/0515ع]116: حالة وجود ميسليوم تحتوي خلاياه على نواتين 
مختلفتين وراثيا (شكل145). 


متباين الثالوس 1ع 2نا؟ 116]67012111: فطريات تحتاج في تكاثرها الجنسي الي 
ميسيليومين مختلفين وراثيا أو فسيولوجيا ولكنهما متوافقان جنسيا( شكل 146). 


متحمل عح1016131 : قدرة النبات على تحمل الإصابة وتطور الطفيل به دون ظهور 


أعراض واضحة للمرض. 
مترمم ع100م53: نفس الاصطلاح التالي. 


مترممع/15م5310 : كائن يستمد غذائه من مواد عضوية ميتة. 
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متساوي الأبعاد 110]ع19011: جسم كروي متساوي الأبعاد. 
متطفل خارجي ع5010312516: طفيل يتغذى خارجيا على عائله. 
متعدد الأوجه 0 جزيء كروي او بلورة متعددة الأوجه (شكل 2219). 


متماثل الثالوس 10281 7107108111 : فطريات تكون السلالة الواحدة منها قادرة علي 
أن تتكاثر جنسيا ( متوافقة ذاتيا) حيث تنتج جا ميطات مذكرة ومؤنثه متوافقةعلى نفس 
الميسليوم 


مجعد 12018056 : سطح الورقة او النسيج النباتي به بروزات نتيجة عدم انتظام النمو كما 
في بعض الأمراض الفيروسية( شكل 2238). 


مجهري10م211010500 : يشاهد فقط بالاستعانة بالمكبر. 

محفز جعع1خ, : أي مادة كيماوية غريبة ( عادة بروتين ) تستحث تكوين الأجسام 
المضادة في الحيوانات (شكل30). 

محفز 0[1177216/ : مادة تضاف لتحسين بعض الخواص الكيماوية والفيزيائية ( مثل 
حماية النبات) أو الصفة الحيوية ( مثل تحسين استجابة الأجسام المضادة لأنتيجين معين). 
محمول على الرمح (الخرطوم) 56916-5011: فيروس يحمل على رمح (او خرطوم) 
الناقل له» فيروس غير عابر. 

محنطة '2/111171119: ثمرة جافة ومنكمشة (شكل 183). 

مدخن]01523ن”1: مادة كيميائية متبخرة أو غازية تستخدم لقتل الكائنات الحية الدقيقة 
والآفات الأخرى المتوطنة ( شكل 126). 


مدي عوائلي عع13 ]5105: الأنواع المختلفة من النباتات التي يمكن أن تهاجم بطفيل 
مديولا (طبقة داخلية) 3/1601113: تشير غالبا الى الطبقة الداخلية التالية للقتشرة وفي الطب 
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مرضه1(15635 : أي خلل مستمر في خلايا وأنسجة العائل نتيجة لمسبب ممرض أو 
عامل بيئي يؤدي إلى ظهور أعراض (شكل 96 ). 


مرض غير معدي 0156356 721011116©]10115: وهو المرض الذي يتسبب عن عوامل 
غير حية أو عوامل بيئية وليس نتيجة كائن ممرض. 


مرض فسيولوجي 1015635 2123:510560210 : مرض تسببه عوامل فيزيائية غير مناسبة 
مثل الضوء والصواعق ودرجة الحرارة والرطوبة وعناصر التربة والمواد الكيماوية أو 
الضرر الميكانيكي (شكل 2213) . 


مرض معدي 1156356 1716©110115: هو المرض الذي يتسبب عن كائن ممرض ويمكن 
أن ينتقل من نبات مريض الى آخر سليم. 

مرض نباتي وبائي 11376010م1م1: انتشار واسع لمرض مدمر على العديد من النباتات 
في منطقة أو مناطق عديدة. 

مرق 810]5: في الميكروبيولوجي يعني أي نوع من البيئات السائلة» خاصة أي بيئة 
سائلة كنيد على مرق عدي (رن زر وقيق متظال, 

مزدوج الجدار (الغلاف)ع]181161111102 : كيس أسكي بجدر خارجية وداخلية مميزة (شكل 
4). 

مزدوج المجموعة الصبغية 1010173610م1(1 : عملية ازدواجية المجموعة الصبغية 
وتحدث هذه العملية عندما تتبادل هيفات احادية المجموعة الصبغية الأنوية» وليس من 
الضر وري أن يؤدي هذا الي تكوين نواة ثنائية ١‏ لمجموعة ١‏ لصبغية أو انقسام اختزالي 
(ميوزي) او تبادل وراثي وفي الحقيقة تستطيع بعض الفطريات ان تحتفظ بأنوية من ستة 
أفراد مختلفة في هيفا واحدة (شكل 95). 

مزرعةع161ن©) : زراعة الكائنات الدقيقة على بيئة غذائية مجهزة أو نسيج نباتي» 
الحفاظ على مستعمرة لكائن دقيق او خلايا نباتية تنموا على مادة غذائية. 
مستأصل]130103 : مادة كيماوية تستخدم لإبادة كائن ممرض من النبات أو البيئة 
(شكل 109). 
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مستعمرة 2002017 ميسليوم متماسك او كتلة من الخلايا كالخميرة وحيدة المنشأ (شكل 
60). 


مسوط (15ا0 طن 1 اناك .]01) عأوطء انهم : يمتلك أسواط خارج الخلية (شكل 208) . 


مشبعة بالماء0ع777361-5021 : وصف لعرض مرضي نباتي يتمثل في بقع ذات مظهر 
مبلل وقاتم وتكون عادة غائرة و شفافة (شكل 290). 


مصل 411151111 : مصل من الفقاريات تعرض للمحفز والذي يحتوي أجسام مضادة 
خاصة تتفاعل مع هذا المحفز , 


مصلرو1نه5 : الجزء السائل الشفاف من الدم الذي يبقى بعد تجلطه. 


مصلي(ع56010 : طريقة تستخدم بها التفاعل المتخصص بين الأنتيجين والجسم 
المضاد للكشف عن وتعريف المادة الأنتيجينية أو الكائن الذي توجد به. 


مضاد 8112801156 : كائن يحد من فعل كائن آخر. 


مضاد حيويح1111010]1/ : مواد كيماوية معقدة ينتجها كائن دقيق تثبط او تقتل كائنات 
آخري ( مثل البنسلين وستربتوميسين) . 


مطهر (معالج) 1(1510460]26: عامل فيزيائي أو كيمائي يخلص نبات أو عضو أو نسيج 
من ألعدوي. 


مطهر (واقي)]10151016568 : أي عامل يزيل أو يقتل أو يثبط الكائنات الدقيقة المسببة 
للأمراض قبل أن تسبب المرض. 


مطهر 011 1115م : مادة تمنع أو توقف أو تدمر الكائنات الدقيقة مثل الديتول والعلور 
والكحول. 


معدل الوباء ع126 71مءع10م8: كمية الزيادة في المرض لوحدة الزمن في النباتات. 
معقم غ5]6111312: أي عامل او مادة كيماوية تقتل كل الكائنات الحية في وسط ما مثل 
التربة. 
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معلق 5115761501: في الفطريات الزيجوية» يسمي الجزء الباقي من الجاميطات 
المتلاقحة والذي يبرز على جانبي الجرثومة الزيجوية بالمعلق( شكل 271). 


المعلوماتية الحيوية 81012101172615: تراكم البيانات عن التسلسل الجينوم البيولوجي 
للكائن للتنبؤ بوظائف الجينات وتركيب البروتينات والحمض النووي الريبوزي الرسولي 
والتنظيم الجيني وترتيب الجينومء الخ. 

مقارنة الجينوم 5620115 201712126176: مقارنة لترتيب الجينوم الكامل على 
مينتري الحركوه فر كل الحقين أو التورع او السلالة الخ 

مقاوم غ1065156231: يمتلك خصائص تجعله يعطل تطور كائن ممرض. تكون إصابته 
طفيفة أو لا يصاب بالمرة. 


مقاومة 1965156210 : مجموع الصفات الموجودة بالعائل والمسبب المرضي التي تؤدي 
في النهاية الى بوقف«نشاط لمجي الاركي, 

مقاومة أفقية © 16515622 110112012621: مقاومة جزئية فعالة بشكل متساو ضد كل 
سلالات الكائن الممرض. 

مقاومة أونتوجينيك ع16515]220 ح1مءعع010 : عندما تتغير درجة مقاومة نبات 
لممرض مع العمر ومرحلة نمو النبات. 

مقاومة جهازيه مستحثة 1651562206 ©201ع]57:5 12011060: مقاومة جهازيه في 
النباتات تنشط بواسطة بكتيريا مستعمرة للجذر غير ممرضه والتي يحتاج بدأها لحمض 
الجاسمينيك والإيثلين. 

مقاومة رأسية ع16515]800 17611021: مقاومة كاملة لبعض السلالات الممرضة ولكن 
ليس للأخريات. 

مقاومة غير متعلقة بالعائل 165156226 710210514: عدم قدرة الطفيل على عدوي النبات 
نتيجة لأن النبات ليس عاتئلا للكائن الممرض بسبب عدم وجود شيء ما به ويحتاجه 
الطفيل او لوجود مواد غير متوافقة مع الطفيل. 
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مقاومة مكتسبة ع16515]20 8001160 :( تسمي أيضا المقاومة المستحثة الجهازية او 
الفداعة التكقيية روفي مقارمة خين موراكه تتكون في قدا قبل الاضبانة في العادة 
نتيجة التعريض لبكتيريا أو فطر أو فيروس أو مواد كيماوية (شكل 7). 

مقاومة نشطة 06/056 80]176: مقاومة تم تنشيطها في النبات بعد مهاجمته بممرض. 
مقسم بجدرعرضية ع]560162: يحتوي غالبا جدرعرضية منتظمة (شكل 247). 
المكافحة الحيوية 2020101 8101051031 : القضاء الكلي أو الجزئي على عشيرة الكائن 
الفمرركن وامتخداع كاان يفي آخن. 

مكافحة متكاملة 1101م 160 محاولة استخدام كل الوسائل المتاحة للمكافحة 
في الأمراض او الآفات لمحصول نباتي بأفضل نتائج ولكن بأقل تكلفة وأقل أضرار بيئة. 
مكان ألإصابة +11امه 10461101: موقع في العائل يمكن أن تحدث به أو عليه الإصابة 
المرضية.. 


مكنسة الساحرة 810010 '77710165: عرض مرضي نباتي يسبب نموات غير طبيعية 
تشبه المكنسة أو الفرشة في نهايات الفروع: الضعيفة» وغالبا ما يكون المسبب ميكويلازما 
أو فيرو قياش (شكل 1095 

مكون للجراثيم 0115ع500108: قادر على تكوين جرائيم. 


ملليمتر ( مم) (210) 61]م21111 : وحدة طولية تساوي 10/1 من السنتيمتر (سم) أو 
7 من البوصة. 


ملوثات هوائية 0011112265 غ1حر: ملوثات في الهواء غالبا من صنع الإنسان» تأثر على 
النباتات خاصة الأشنات» وأكثر هذه الملوثات شيوعا الأوزون وثاني أكسيد الكبريت 
والفلور والدخان و الهباب أو الصناج (شكل 14). 


ممرض 2308617 : عامل قادر على إحداث المرض 


ممرض للنبات 521310341086110 :اصطلاح يطلق على الكائن الدقيق الذي يسبب 
مرض للنبات. 
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ممص (11211560112 .01) 212115601111111 : تركيب فطري هيفي محور ينمو داخل 
الخلية النباتية ويكون ارتباط وثيق ببروتوبلاست الخلية النباتية ويمتص منه الغذاء 
(شكل141). 


ممص ميكورهيزي 81311501116 :ممص متفرع وهو تركيب ماص متفرع تنتجه 
بعض فطريات الميكورهيزا داخل خلايا الجذر ( شكل 34). 


ممنوسبور 7161211057016 : جرثومة سميكة الجدار متحملة للظروف غير الملائمة. 
مناعة ]100111 : وهي أقصي درجات المقاومة فلا يصاب النبات بالمرض 
منتشر (متدفق) (181]056): نمو يتمدد للخارج مثل الفيلم. 

منحني ع12011136): مثني مثل الركبة 


منشط دفاعي 201112601 ع1(61625: كيماويات مصنعة عند استخدامها على النبات رشا 
أو بالحقن أو بمعاملة الجذور ..إلخ. تستحث بها مقاومة جهازيه مكتسبة لعدة أنواع من 


منظم نمو 113]01اع 16 010171 : مادة طبيعية تنظم تضخم وانقسام أوتنشيط الخلية 


منيع 101100016 : لا يمكن أن يصاب بكائن ممرض معين. 
مهاجرة 7ق2/118/2601: تهاجر من نبات إلى آخر. 


موت (نيكروزس) 71600610 .[20) 7216070515 : موت أو تحلل الخلايا والأنسجة 
(شكل 189). 


موت رجعي ع1ع1(1652: موت فرع أو ساق أو جذر بدءا من الطرف (شكل 92 ). 


موزايك ع3210521: عرض من أعراض الإصابة وهو عبارة عن تداخل قطع من اللون 
الأخضر الطبيعي مع ألخضر الفاتح أو الأصفر وعدة ما تسببه الفيروسات النباتية (شكل 
0). 


324 


موقف لنمو البكتيريا 820161105126 : مادة كيماوية أو عامل فيزيائي يثبط نمو البكتيريا 
(يوقف النمو) دون أن يقتلها. 


موقف نمو الفطرع1”010215262)1 : موقف لنمو الفطرء وهو مادة تمنع نمو الفطر دون أن 


ميتوسبورانجيوم :211112 7/11]0570121 عضو فطري ينتج الجراثيم بالانقسام الميتوزي 
بمعني جراثيم لا جنسية (شكل 175). 


ميتوكوندريا 72110100110 : عضي بالخلية مسئول عن معظم عمليات الأكسدة 
بالخلية (شكل 174). 


ميتوكوندريا د ن ١‏ /511011: الحامض النووي الخاص بالميتوكوندرياء تحتوي كل 
ميتوكندريا علي مادة وراثية 1014 خاص بها تورثها أثناء الانقسام في النباتات الراقية 
والحيوانات إلي الميتوكوندريات الجديدة» ولكن هذا غير مؤكد في الفطريات التي تختلف 


ميسليوم أولي 11111[ء870123:0: هيفا قصيرة تنشأ من الجرثومة التيلتية» البازيديوم (شكل 
222). 


ميكروتيوبيول (أنابيب دقيقة) 211010616111 : تركيب بروتيني أنبوبي يوجد في الخلية 
ويشكل تركيب شبكي طويل داخل السيتوبلازم ولكنه يعمل في وظائف عديدة حيث يعمل 
كريس تتفاكل فية المراك لكب ازرية وتتتقل مق بخلكله الدراك كما الع ذورن! في بدرفة 
الخلية» تجمع وتفكك الأنابيب الدقيقة يساهم في تغير شكل الخلية» ومن أبرز المهام لها هو 
تكرين المغزل قي الخلية افصل الكروموسومات عند حنويك الانقسام الخلوى .وه أيضا 
مسئولة عن حركة الأسواط في بعض الخلايا المتحركة من بدائيات الأنوية (شكل172). 


ميكروميتر ]73110006 : واحد من المليون من المثر أو واحد من الألف من المليمتر 


ميكوبلازما 3/137:00125172: بكتيريا ليس لها جدار خلويء وهي اصغر من البكتيريا 
وأكبر من الفيروس وتسبب أمراضا للنبات والحيوان (شكل 186). 


ميكورهيزا (215:201121226 .01) 217:00111122: فطريات تعيش معيشة تكافلية مع 
جذور النباتات (شكل 187). 
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ميكورهيزا داخلية 1100173:011117: فطريات الميكورهيزا التي تخترق هيفاتها جدر 
خلايا النبات العائل (شكل 104). 
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ل 
ناقل 1معع17: عامل ينقل الكائن الممرض مثل الحشرات والنيماتودا والفطريات. 
ناقل للفيروس 77111111161015: قادر على نقل الفيروس 
نانوميتر (220 ) :(210) 72130126]61: وحدة طولية تساوي 1000/1 من الميكروميتر. 
نبات عشبي]013 116153060115 : نبات راقي لا يكون أنسجة خشبية. 
نباتات معدلة وراثيا 1815م (3251011060] 01) ©11ع 1135: نباتات تم إدخال 


جينات من نباتات أو كاتنات أخري إليها باستخدام تقنيات الهندسة الوراثية والتي أنتجت 
المركيات :و الركلاتك المظلردة من هذه الحقاة: 


نتح 11810م125 : فقد بخارالماء من سطح الأوراق والأجزاء الهوائية من النبات 
(شكل 281). 


نسخ 6م113511: الحمض النووي عبارة عن نسخ من حمض نووي آخر إذا استخدم 
لتصنيعه الحمض النووي الأصلي كقالبء لذلك فإن تتابع القواعد النيتروجينية للنسخ يكون 
متمما لتتابع القواعد مع القالب. ومن أكثر عمليات الاستنساخ شيوعا بالخلية هو تصنيع 
الحمض النووي 114 بواسطة إنزيم 5019261256 4] :1 باستخدام الحمض النووي 
]23 للكائن الحي كقالب. لذلك تتابع سلسلة القواعد النيتروجينية على ال1(!.8 
66711867 كر ) تترجم على 1:11 كالتسلسل ( 17 856 17]7]]00) 
وفي الخلية الحية والكيمياء الحيوية تقارن عملية النسخ بالترجمة وهي العملية التي من 
خلالها يتم استخدام تتابع من القواعد النيتروجينية على 7119714 ( رن ا رسول) كقالب 
لتصنيع بروتين معين (شكل 280). 

نسيج ع115510': مجموعة من الخلايا لها نفس الشكل تؤدي وظيفة معينة (شكل 279). 
نشوء وإرتقاء امعع هتقاط : تاريخ تطور الكائنات الحية الي شكلها الحالي من أسلافها 
الأولية 
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نشوي 8071010 : جدار جرثومة أو نقش جرثومي أو جدر هيفا أو قمة كيس 
أسكي..الخ» تصطبغ باللون الأزرق أو الرمادي عندما توضع في كاشف ملزر البنفسجي 
المسودء ربما لوجود النشا أو مواد شبيهة بالنشا بها. 


نظافة شاملة 921623610: إبادة كل الأجزاء النباتية الحاملة للمرض والمريضة أثناء 
الموسم الزراعي. 


نظرية جرثومية /126013 6133 6: النظرية التي توضح ان الأمراض المعدية تسببها 
ميكرويات (كانتات دقيقة. 


نقطة (أو درجة) التخفيف النهائية 70174 5201© 1(1111105: مرحلة التخفيف في سلسلة 
تخفيفات لخلايا أو فيروس التي لا يحدث عندها نمو أو عدوي. 

النقل من مكان إلى آخر 152315100210 : نقل العناصر الغذائية والفيروسات خلال 
النبات, 

نمط جيني 0620137706 : التركيب الجيني لكائن معين. 


نمو التوائي لأسفل '125]97م15: نمو أو تحرك غير طبيعي منحني لأسفل لورقة أو جزء 
من ورقة أو ساق (شكل 108). 


نموات زائدة م2310 : نموات زائدة ببشرة النبات. تشوه نسيجي أو نمو زائد يستحث 
بواسطة الإصابة ببعض الفيروسات (شكل102 ). 
نيكروتروفيك ع11[م000ن721: يبدأ نموه بقتل الكائن العائل أو الميسليوم. 


نيكليوبروتين 7زء101م2101160: اصطلاح يشير الى الفيروسات حيث تحتوي حامض 
نووي وبروتين. 

نيكليوتيده 7101600106 : أسترحمض الفوسفوريك للنيكليوسيدة. وهي الوحدة البنائية 
للأحماض النووية 211/4 و 11,4. 

نيكليوسيدة 1710101605106 : جزئ يتكون من اتحاد سكر مع قاعدة في الحمض النووي. 
نيماتوداو7216212]00 : كائنات حية مجهريه اسطوانية تعيش عادة في التربة الرطبة 
والمواد المتحللة او متطفلة على النباتاث والحيوانات (شكل 191) . 
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ه 


هاربنز أو بيلنز 1[1105م 01 ,125م1132 : بروتينات شفر لها بواسطة جينات 777 ( 
تفاعل الحساسية المفرطة والقدرة الإمراضية) والتي تستخدم لتصنيع أنظمة إفراز 
البروتين من النوع الثالث. 


هتيروبلويد ( متباين العدد الكروموسومي) 1010م11660: خلية أو نسيج أو كائن حي 
يحتوي زيادة أو نقص في الكروموسومات عن التركيب الطبيعي 171 أو 201 . 


هجين 11916110 : نسل ناتج من فردين مختلفين في واحد أو أكثر من الصفات الوراثية. 
هرمون 1101006 : منظم نمو. يشير غالبا الى الأكسينات. 


هروب ع6م18503: هروب نبات من الإصابة المرضية حيث يظل خالي من المرض رغم 
إصابة النباتات المجاورة له رغم انه لا يمتلك صفات المقاومة الورائية للمرض. 


هروب '1>1620115167: الهروب من المرض ( هروب النبات القابل للإصابة من المرض 
بسبب النمو السريع على سبيل المثال) 


هكتار ع:تم]حه11 : مساحة من الأرض تساوي عشرة آلاف متر مربع ( 2.5 أيكر). 


هندسة وراثية ع112ع©12ع» ح1]ع062: تغيير التركيب الوراثي في الخلية بطرق 
مختلفة ( .عاء ,1115102 010]001251 ,32510102102 ) في مزارع الأنسجة. 


هوائي 86706 : كائنات دقيقة تعيش وتنشط فقط في وجود جزيئات أكسجين حرة. 


هوائية ع1[ط70ع4 : يشير الاصطلاح إلى بيئة أو ظروف هوائية يتوفر بها أكسجين كافي 
لجميع العمليات الكيماوية والفيزيائية والأيضية. 


هيبو بلازيا 12518م0م17] : عدم تطور الخلايا أو الأنسجة أو أعضاء تحت التكوين 


هيبو فيريلونسع0511111670م119 : شراسة منخفضة لسلالة ممرضة نتيجة وجود 
114 مزدوج السلسلة قابل للنقل. 

هيفا (©71:7/0/ 111121م) 3م1137 : تركيب خيطي طويل متفرع يكون مع الهيفات 
الأخرى غزل فطري يسمي بالميسليوم» وتوجد الهيفات في التركيب الجونيدي للأشنات » 
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تتكون الهيفا من جدار أنبوبي يتركب من الكيتين » غالبية الفطريات تكون هيفاتها مقسمة 
إلي خلايا بجدر عرضية( شكل 152) . 


هيفا اسكوجونية 12م/123 85005620115 : وهي الهيفا التي تنشأ من الأسكوجونيوم 
الملقح وتنتج الأكياس الأسكي (شكل 40). 


هيمي بيوتروفيك (شبه متطفل) ع11م011010ع21 : كائن يعيش جزء من حياته كطفيل 
على كائن آخر والجزء الآخر مترمم. 


واقي ]27:0]60]21: مادة كيماوية تنثر على سطح النبات مقدما لتقيه من العدوى بالكائنات 


و 
وباء ع 1م : مرض يزداد في الانتشار. وهو عادة مرض سريع وواسع الانتشار. 
وتد العدوي عءم 100]ع1016: هيفا رقيقة جدا تخترق الكيوتيكل أو البشرة لخلية العائل. 


وحدة تكاثرية 116اع2م270: هي جزء من الكائن الذي ينتشر عن طريقه مثل الجراثيم أو 
الهيفات أو الأجسام الحجرية لإكثار الكائن. 


وحيد الجدار ع]1721]111102: الكيس الأسكي ( ألزقي) الذي لا ينفصل جداره الى طبقتين 
يسمي وحيد الجدار " يحتوي الكيس الأسكي وحيد الجدار أحيانا فتحة صغيرة ذات غطاء 
تسمح بخروج الجراثيم الأسكية عند نضج الكيس كما في رتبة وع21721ع2. تسمي هذه 
الأكياس وحيدة الجدار ذات الفتحة المغطاة ع]711]11210266-0761©1112]. البعض الآخر 
من الأكياس يحتوي فتحة أو تركيب حلقي قمي يعمل كصمام أو عضلة عاصرة تنطلق 
خلالها الجراثيم الأسكية بقوة وتنتثر بالهواء. تسمي هذه الأكياس وحيدة الجدار غير 
المغطاة 120611112]6- 17161110816 . وتوجد أكياس أسكية وحيدة الجدار في 
الفطريات التي تكون أجسام ثمرية قارورية 211060121 لا تمتلك ميكانيكية واضحة 
لإطلاق جراثيمها الأسكية» وفي هذه المجموعة تنطلق الجراثيم داخل تجويف الثمرة 
الأسكية عند تحلل جدار الكيس( شكل 284). 
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وحيد الدورة ع11ع:31020603: ذو دورة واحدة في الموسم. 
وحيد السوط 2102011110115: ذو سوط واحد (شكل 179). 


وحيد العائل41106010115, : يحتاج لعائل واحد لكي يكمل دورة حياته كما في صدأ الكتان 
(شكل 47) 


وحيد المنشأ 2/1010113/16]10: مجموعة من الكائنات الحية يقال أنها وحيدة المنشأ إذا 
كانت اتجدر ,حميها من هنش واهة و كسمي الضدا كاف إذا كانك المحبريعة ا تقصدر يدن 
نفس الأصل تسمي 70/32/1640 » وإذا كانت تنتمي لنفس الأصل ولكن ليس لجميع 
الخلفات تسمي ع701:07211(:1611 . 


وحيد النواة 1110111 خلية أو هيفا تحتوي خلاياها على نواة واحدة (شكل 6/) 
ورم 6211: نمو شاذ أو ورم في النبات ناتج عن نمو غير منتظم للخلايا نتيجة الإصابة 
ببكتيريا أو فطر أو نيماتودا او فيروس (شكل 130) . 


ورم 1101201: نمو او ورم سرطاني ناتج خارج عن السيطرة لنسيج أو الأنسجة (شكل 
22). 


وسط غذائي 910155]18]6: مادة أو وسط يعيش عليه الكائن الحي ويستمد منه غذائه. 


وصف المسبب المرضي ع015635 012 11101089: وصف الكائن المسبب المرضي. 
وصلات 411116 : وصلات سميكة بين حلقات الكيوتيكل فى النيماتودا 


وصلات مقبضية 002160]102 م1311©: وهي تراكيب ميسليومية تعمل كمعبر للأنوية 
للحفاظ علي حالة ازدواج الأنوية في الفطريات البازيدية: تتكون الوصلات المقبضية في 
خطوات ج: تنمو الخلية الطرفية للهيفا 6: تستطيل الخلية الطرفية ح: يتزامن مع ذلك 
انقسام الأنوية ويبدأ تكوين التفرع الذي سيكون الوصلة المقبضية» تهاجر أحد الأنوية (6 ) 
إلي التفرع الجديدء 0: يتكون حاجز خلوي عند قاعدة الوصلة المقبضية حاجزا النواة ( 6) 
» تهاجر النواة (2) والنواة (6) إلي قمة الهيفا بينما تهاجر النواة ( 2) بعيدا عن القمة 
النامية » ©: يتكون حاجز خلوي أسفل الوصلة المتكونة مكونا خلية جديدة في قمة الهيفا. 
التحام الوصلة بالخلية المجاورة يسمح بمرور النواة ( 5) للخلية المجاورة» وبهذه الطريقة 
تصبح الخلية الطرفية وتحت الطرفية ثنائية الأنوية (شكل 76). 


2331 


وضع تطوري ع2131105030 : اصطلاح يستخدم لتحديد الوضع التطوري للكائن ضمن 


سلسلة التطور 
وعاء أسيدي رونزع46, : جسم ثمري فنجاني الشكل في فطريات الصدأ ينتج جراثيم 
أسيدية (شكل 13). 


وعاء خشبي7765561 : عنصر الخشب أو سلسلة من هذه العناصر والتي تقوم بنقل الماء 
والعناصر المعدنية المغذية.. 


وعاء سبرموجوني (سابقا بيكنيوم) (297©011111 '011126115]) 576111108011111111: جسم 
ثمري في فطريات الصدأ والذي تنتج فيه الجاميطات. 


وعائي 1735011131: نسيج أو منطقة وعائية موصلة للمواد الغذائية في النبات» ويطلق 
المصطلح على الكائنات الممرضة التي تنمو في الأنسجة الوعائية ( الخشب واللحاء). 


وهن(ضعف)41]611120/ : يضيق أو يضعف أو يقلل شراسته أو قدرته المرضية. 
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ىو 


يافع 116م11[: طور حي للنيماتودا بين الجنين والطور الكاملء» نيماتودا يافعة» غير 
ناضجة. 


يتحول إلى سائل12611011650614 : يذوب» يسيل أو يسيح 
يتهاوي1120115ع1(6 : يسقط سريعا. 


يلقح (يحقن) ع12011123: جلب الكائن الممرض ليلامس النبات العائل او عضو نباتي. 
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نبدذة عن المؤلفان 
أستاذ دكتور محمد عبد الستار المليجي 


حصل على درجة البكالوريوس فى علوم أمراض النبات من كلية الزراعة بجامعة 
الاسكندرية بتقدير ممتاز مع مرتبة الشرف وحصل على جائزة الاستاد الدكتور عباس 
الهلالى لأوائل الخريجين عام 1969م 


حصل على الدكتوراه فى أمراض النبات من جامعة ولاية نورث داكوتا بالولايات المتحدة 
الامريكية عام 1978م 


عمل #الحضةة و المنون ار نه ايع اك كدنكن و خامعة ولائة كاتشا الولايات المقسدة 
الامريكية وجامعة الملك سعود وجامعة القصيم بالمملكة العربية السعودية 


من مؤسسى كلية الزراعة والطب البيطري وجامعة القصيم وشغل منصب رئيس قسم 
وقاية النبات بالكلية لعدة اعوام 


له اكثر من 60 بحثا علميا ومؤلفا اكاديميا منشورة 

أستاذ مشارك زكية محمود حسن 

حصلت على درجة البكالوريوس فى أمراض النبات من كلية الزراعة بجامعة الاسكندرية 
عام 1973م 


المتحدة الامريكية عام 1978م 


حصلت على الدكتوراه فى الفطزيات الممرضنة للنبات من قسم الاحياء بكلية العلوم 
بجامعة ولاية كانساس عام 1983م 


عملت تدانهات كنتكن: وجامعة ولانة كسان 
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عملت بالتدريس والبحث والادارة بكلية التربية للبنات وكلية العلوم والآداب بجامعة 
القصيم 

شغلت مناصب رئيسة قسم النبات ووكيلة الكلية وعميدة بكلية التربية للبنات ببريده لعدة 
سنوات 


لها اكثر من خمس وعشرون بحثا منشورا ومؤلفا علميا فى علوم أمراض النبات. 
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